
第��卷第�期

����年�月

无 锡 轻 工 大 学 学 报

�����������	
��
�
��
�����
�����������

���	��，
�	�

��
	，

���������������������������������������������������������������

����

文章编号：���������（����）����������

丙烯酸钠与醋酸乙烯酯共聚生产高强度

高吸水性树脂
�

陆 敏， 沈澄英， 计建洪
（江南学院江阴校区，江苏江阴������）

摘 要：采用反相悬浮聚合法合成交联聚丙烯酸钠与醋酸乙烯酯的共聚高强度高吸水性树脂	具

体研究了丙烯酸浓度、醋酸乙烯酯浓度、中和度、引发剂及交联剂用量对树脂性能的影响，制得的

树脂较一般高吸水性树脂强度高，吸水量可达树脂质量的��������倍	

关键词：高强度高吸水性树脂；丙烯酸钠；醋酸乙烯酯；反相悬浮聚合
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高吸水性树脂作为一种具有特殊吸水功能的

新型高分子材料，近几年来得到了迅速发展	该树

脂吸水倍率高，具有高度保水能力，在纸尿布、生理

巾、农用保水剂、增稠剂、污泥凝固剂、混凝土添加

剂以及止水材料等方面具有广阔的应用潜力［�］	我

国已于����年开始研究高吸水性树脂
［�］，目前已

有少量报道，但主要侧重于水溶液聚合法［�］和反相

乳液聚合法［�，�］等，有关利用反相悬浮聚合法研究

共聚高强度高吸水性树脂的报道还较少	

作者利用反相悬浮聚合方法，以丙烯酸、醋酸

乙烯酯为单体，加交联剂合成交联型聚丙烯酸钠与

醋酸乙烯酯的共聚高强度高吸水性树脂，并对其工

艺条件及树脂的主要性能进行了研究	

% 实验部分

%&% 高强度高吸水性树脂的合成

在装有温度计、回流冷凝器、分水器和恒速搅

� 收稿日期：����������；修订日期：����������	

作者简介：陆敏（����年�月生），男，江苏江阴人，理学学士，讲师	
万方数据



拌器等的反应瓶中，加入有机相和分散剂，在一定

的搅拌转速下，再加入溶有水溶性引发剂（如过硫

酸钾）和交联剂（�，��亚甲基双丙烯酰胺）的部分中

和的丙烯酸盐、醋酸乙烯酯以及少量有机溶剂组成

的溶液�通氮驱氧后，在氮气的保护下，于一定温度

下搅拌反应��，反应完毕后，冷却过滤，经干燥得

到的聚合物为乳白色粉末�

��� 性能测定

����� 吸水率的测定 称取����树脂，加入去离

子水�����	，静置��后用���目尼龙布袋过滤

多余的去离子水�

吸水倍率
（加入水质量�多余水质量）／树脂

质量

����� 吸水速率 在数只�����	烧杯中，分别

加入����树脂，再加�����	去离子水，各自静

置不同的时间，用���目尼龙布袋过滤，求得吸水

率与吸水时间的关系�

��� 保水性能

将充分吸水后的树脂凝胶置于���目尼龙布

袋中，在一定温度下测定其质量随时间变化的曲

线�

��� 保水率测定
［�］

将充分吸水后的凝胶置于离心机中旋转�

��
，转数为�����／��
，测定其质量�

保水率
离心后的质量／离心前的质量�

����

��� 压缩强度测定

将充分吸水后的树脂凝胶置于测定装置上，测

定其压缩破坏强度�

� 结果与讨论

高吸水性树脂的吸水性能主要决定于共聚单

体组成、丙烯酸的中和度、引发剂的用量及交联剂

的用量�

��� 共聚单体组成对树脂吸水率的影响

研究了醋酸乙烯酯与丙烯酸的共聚，观察了共

聚单体组成对吸水率的影响，结果如图�所示�从

图�可以看出丙烯酸在共聚单体中摩尔分数为

�����时吸水率最大�

��� 丙烯酸中和度对树脂吸水性的影响

高吸水性树脂的吸水能力与高分子电解质的

电荷密度有关［�］，具体表现在中和度对树脂吸水率

有较大的影响（见图�）�保持其它组份用量不变，在

中和度为�������范围内，吸水率随着中和度的

增大而提高；当中和度高于���时，由于水相酸度

降低，聚合反应速度下降，树脂可溶部分增加，吸水

率下降，甚至得不到高吸水性树脂�中和度低于

���，聚合反应难以控制，易形成高度交联的聚合

物，吸水率急剧下降�吸水树脂的吸水倍率在中和

度为���左右时达到最大�

图� 共聚单体组成对树脂吸水率的影响
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图� 丙烯酸中和度
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��� 引发剂用量

如图�所示，保持丙烯酸单体组成�����，中

和度���，当引发剂用量为�����时，树脂的吸水

率最大�因为引发剂用量影响着聚合物交联点之间

相对分子质量的大小，从而影响高分子的网络容

积�引发剂用量过大，导致聚合物交联点之间的相

对分子质量过小，聚合物的网络结构改变，吸水率下

图� 引发剂用量对树脂吸水率的影响
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降�反之，引发剂用量过小，交联点间相对分子质量

过大，吸水率也下降�

��� 交联剂的用量

图�为不同交联剂用量对高吸水性树脂性能

的影响，在其它组分用量不变时，当交联剂用量为

�����时树脂吸水率最高，当交联剂用量太小时，

将导致树脂的三维网络不完全，其中树脂可溶性部

分增加，从而使树脂吸水率下降［�］�反之，如果采用

过高的交联剂用量，将使树脂交联密度增加，从而

抑制三维分子网络的伸展，加强了网络弹性收缩

力，因而所能容纳的液体量减少，吸水率也将下降，

因此合成高分子吸水性树脂应选择合适的交联剂

用量�

图� 交联剂用量对吸水率的影响
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��� 树脂的吸水速率

从图�可知树脂在���	
之内吸水倍率已达

���倍，在���	
内已达最大值，可见树脂的吸水

速率较快�

图� 吸水率与时间的关系
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��� 树脂的保水性能

图�为���时丙烯酸在共聚单体中摩尔分数

为
����的树脂保水情况，���后，树脂的保水性

能基本不变，可见树脂的保水性能优异�

��� 树脂保水率

图�是经离心机旋转��	
后树脂的质量变化

情况，从图�可知，在实验范围内随着单体醋酸乙烯

图� 树脂的保水性
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�、丙烯酸与醋酸乙烯酯；�、丙烯酸与丙烯酸羟乙酯

图� 树脂保水率与共聚单体组成的关系
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酯组成的降低，保水率略有下降，但仍保持较高的

保水率，说明树脂的保水性能好�这是高吸水性树

脂与一般吸水材料最大的不同之处�因为一般的吸

水材料，是将水吸附于孔隙间，因此，水的保持力很

差�高吸水性树脂是通过亲水基对水的亲合力，将

水吸收到树脂内部，树脂发生溶胀，接近于化学变

化，因此树脂的保水率很好�相对于丙烯酸钠与丙

烯酸羟乙酯共聚高吸水性树脂［�］而言，虽然醋酸乙

烯酯是亲油性单体，其共聚树脂的吸水倍率略低于

前者，但其保水率却远大于丙烯酸钠与丙烯酸羟乙

酯共聚高吸水性树脂�

�� 树脂压缩强度

高吸水性树脂在使用过程中要求有一定强度，

其强度包括干凝胶强度和吸水膨胀后凝胶的强度，

一般引起注意的是吸水后膨胀凝胶的强度�吸水后

凝胶的强度有不同的表示和测试法［�］�除上述通过

离心分离测定其保水率可间接说明树脂强度（保水

率高，强度大）以外，还可测试其压缩强度�经测试，

丙烯酸钠与醋酸乙烯酯共聚高吸水性树脂的压缩

强度为��������／��
�，而丙烯酸钠与丙烯酸羟乙

酯共聚高吸水性树脂的压缩强度为�������

�／��
��上述保水率和压缩强度的测试结果说明前

者是一种性能优良的高强度高吸水性树脂�

���第�期 陆敏等：丙烯酸钠与醋酸乙烯酯共聚生产高强度高吸水性树脂
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	）�晶体并进行了

表征�结果表明：它们基本保持了杂阴离子的����

���结构，热稳定性较高，形成的铜硫键和锌硫键具

有一定的共价性�在制备条件下得到的是大阳离子

的酸式盐，其质子容易在溶液中和������结构骨架

上的氧形成弱氢键�在稀溶液中，水分子配体被硫

醚配体的取代是可逆的�
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