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气相色谱法测定食品塑膜

包装材料中增塑剂邻苯二甲醋的研究

蒋雄图 汤坚 骆和东
�
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摘要 本 文时食品塑膜 包装材料中增塑剂邻苯二 甲酸二辛醋 �� � � � �的气 相 色谱

测定法进行 了研 究
,

提出用索氏革取法 以 乙 醚革取 � � � �或用 甲醉沉淀法将 塑料基

质从试液中除去
,

分离出� � � �
,

然后 以邻苯二 甲酸二戊醋为内标
,

在 交 联 甲 基

硅酮毛细管柱上
,

用� � 检刚 器作气相 色谱定量刚 定
。

革取法和沉淀法的 平 均 回

收率分别为 ��
�

� �和 ��
。

� �
�

两方 法的变异 系数 约 为� �
,

最小检测量约 � � ��
� ”卜� ,

沉淀 法的回 收率略低于革取法
,

因此在沉淀过程中
,
� � � �有被 沉 淀物 包留的可

能
,

若沉淀 小心进行
,

避兔产生凝絮状沉淀物则 包留现象可 获得改善
。

关键词 增塑剂 , 邻 苯二甲酸二辛酣 � 邻苯二甲酸醋 , 气相 色谱 � 包装材料
� 食品

以邻苯二甲酸二 ��
一

乙基己基�酉旨� ���
一� ��� �� � � � ��� � �� � �� �� �� � �  !或简称邻苯二甲

酸二辛醋和邻苯二甲酸二丁醋 �� ��
一 � 一
��� � ��� � �� �� �� � ��  �� 为主的邻苯二甲酸醋类化合

物常被用作为塑料材料中的增塑剂以增加聚合物材料的可塑性
。

随着塑料工业 的迅速发展
,

这类增塑剂已成为全球性的污染物 〔‘一 ”�受到世界各国的极大重视
。

国内外对邻苯二甲酸二辛醋污染水质
、

土壤
、

大气汇� 一 � �
、

生物 〔� 一 ‘“�
、

食品 〔’�
一 ‘”�的报道 日 益

增多
,

并有文章指出在塑料袋贮存的
、

血浆中和人体血液
、

胎盘中�� 
一

川也发现有这类增塑剂
,

其全球性的严重污染情况已超过��
‘一
� � �和卜� � � �� 

。

值得注意的是有很多文章报道了 � �  �对动物神经
、

肝脏
、

胚胎可引起中毒 性 的病 变
〔�� 一 “”�并提出了 � � � �有致癌

、

致畸的论点��“一 “� �,

近十年来
,

人们义开始注 意 到� � �  和

� ��从塑料包装材料中向所接触的包装食品中迁移
,

而使食品遭受污染的事 实 ��”“ ”� � 。

关于测定食品中邻苯二甲酸二辛醋和邻苯二甲酸二丁醋的方法文献报道较多者有气相 色

谱法
,

其次为薄层层析法
、

气相色谱
一

质谱法和高压液相色谱法
,

而对食品塑膜包装材料 中

上述两种增塑剂的测定方法早期文献有薄层层析法�� 
一 ”� � ,

近十年中
,

国外在气相色谱与 高压

液相色谱法方面的文献已有报道 �”� 一 � ��� 以国内近几年的情况来看
,

对� � � �与� � 的研 究
,

仅限于环境方面
,

而在食品卫生研究方面
,

几乎还是一片空白
,

与国外工作相比差距甚大
。

本文参照国内外文献
,

采用溶剂萃取法和沉淀法两种不同的样品预处理法
,

将增塑剂从

包装材料聚合物中分离出来
,

然后用毛细管柱气相色谱法测定
,

实验证明
,

两种预处理法
,

本文 � � � � 年 � 月 � � 日收翔

�

食 品分析专业� �属毕业生
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气相 色谱法侧定食矗塑膜包装材料中增塑剂

·

一的研 究 �

在用气相色谱测得的结果上没有显著性差异
,

气相色谱法测定的重复性
、

回收率 与检测限都达

到了令人满意的程度
,

由于塑料材料中所添加的增塑剂国内外均以� � � �为主
,

本 文 也 以

� � � �为测定的主要对象
,

我国至今对食品包装用塑膜材料中增塑剂的种类和允许含量尚无

明确规定
,

也无一可行的检测方法以供检测部门应用
,

本文提出的方法简单
、

诀速
、

准确
,

对食品卫生监测
,

防止生产单位滥用食品塑料包装材料提供 了有用的检测方法
,

填补了这方

面国内空白
。

� 实验部分

�
�

� 仪器和试剂

�
�

�
�

� 仪器

� �� �� � � 气相色谱仪 �上海分析仪器厂组装 �

� �� � �� � 气相色谱记录仪 �美惠普公司 �

索氏萃取器

�
�

�
�

� 试剂

无水乙醚 �
、

�

无水乙醇 �
、

�

甲 醇 �
、

�

四氢吠喃 �
、

�

邻苯二甲酸二辛醋 色谱纯 �� � � ��

邻苯二甲酸二正戊醋 色谱纯
,

内标 �� � ��

�
。

� 色谱分离条件

·

色谱柱 交联甲基硅酮毛细管柱
,

液膜厚度。
�

�� 卜�
,

内径�
。

� � �
,

一

长�� �
�

检测器 氢火焰离子化检测器 �� �� �

气化室温度 � �� ℃

检测器温度 � �� ℃

柱温 初始温度 � �� ℃
,

保持�
�

� � �� 最终 温度 � �� ℃
, 保持 �� � ��

,

程序 升 温 速 率

�� �� � � �
�

载气 � � �
�

� � � �� � �
� � � � ��

燃气 � � ��
�

� � �� � �
� � �  � �

助燃气 � � � ��
�

� � �� � �
� � � � ��

尾吹 � � �� � ��

分流比 � �
� �

纸速 �
�

� � � � � �
�

�
。

� 实验方法

�
。

�
。

� 样品处理
� �

溶剂萃取法 称取一定量经过水和乙醚除去表面脏物“油污的塑料膜食品包 装 材 料

样品
,

剪成 �
�

�� � 左右的碎片装入索氏萃取器的滤纸筒内
,

按索氏萃取 的操作步骤
,

以无水



充 锡 轻 工 业 学 院 学 报 裘
�

马卷

乙醚连续抽提 �� �
,

抽提结束后
,

挥去乙醚
,

用无水乙醇或甲醇定容
,

摇匀
,

备用
。

� �

本处理法适用于任何类型的塑料膜中增型剂的提取
。

�
�

沉淀法 称取一定量经过水和 乙醚清洗表面除去外表脏物和油污后的样 品
,

剪成 �
�

�

�
澎左右的碎片并置于�� �� �烧杯中

,

加入�� � �四氢映喃
,

在烧杯上盖一玻璃板
,

放置过夜
,

·

使样品溶解
,

或将烧杯置水浴上加热并不断用玻棒搅动 犷 当样品完全溶解后
,

从分液漏斗中

慢慢滴加甲醇
,

并不断搅拌
,

使最初产生的白色胶状沉淀物溶解
,

当溶液中开始产生稳定的

颗粒 状沉淀物时
,

加快甲醇滴加速度直至加入甲醇体积达� �� � �为止
,

然后用 �
’

砂芯漏斗抽

滤
,

并用少量甲醇洗涤除去残留母液
,

将滤液移入一洁净的�� �� �烧杯中
,

置水浴上蒸 发 至

少量体积
,

最后用冷风吹干
,

加入无水 乙醇溶解残留物
,

定容
、

摇匀
,

备用
。

本处理法适用于聚氯乙烯薄膜包装材料
。

�
�

�
�

� 定性鉴定 标准样保留时 �礼定性法
。

�
。

�
。

� 定量测定 内标定量法
,

内标物为邻苯二甲酸二正戊醋
。

相对重量校正因子厂
, 二 �

。

� � � �
,

标准偏差�
。

�� �
,
变异系数�

。

�� �
。

�
。

�
�

� 溶剂空白 在上述相同实验条件下进行
,

无水乙醇的空白值为零
。

�
�

� 测定结果

�
。

�
。

� 保留时间 萃取法

表 � 苹取法保留时间

名 称

� �  

内标
�平均�

� � �  

标样
�平均� � � � � � � �  � � � � � � �  � � � � �

保留间时
�

�� �� �
�

。

� � �
。

� � �
。

� �  
。

�� �
。

� � 未出峰 �
�

� � �
�

� �

名 称
� �  � ! � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � �

保留时间带

�� �� �
�

。

� � �
。

� � �
。

� � �
。

��  
。

� � �
。

� � �
。

� � �
。

1 3

样品 中加 入内标D A P
、

D A P 与样品中的D E H P 同时定性

.保留时间均 为 5 次测得的平均值

样品
:
葡萄球包装盒(无锡教育学院附中实验工厂)

高级朱古力夹心饼干包装衬里(广东中山市)

聚氯乙烯薄膜(药用
,
常州塑料厂 )

芝麻辣酱包装盒 (无锡太湖酱类食品厂 )

蛋花酥包装衬里(厦门市食品厂)

高级嘉华梳打饼干包装衬里(广东肇庆 )
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烧鸡包装盒 (南京农业大学)

从表 1可 知
,

定性 结 果重现性良好
,

除样品2
一

高级朱古力夹心饼干 包 装衬 里未检 出

D E H P外
,

其 6 它种塑膜样品中均含有D E H P
。

表 2 沉淀法保留时间

名 称

D A P 内标

(平均)

D E H P标样

(平均) D A P D E H P D A P D E H P

保留时间.(m in ) 3
。

2 1 6

。

1 5 3

。

2 2 6

。

1 3 3

.

2 1 6

。

1 3

.
5 次平均值

样品编号名称同前
。

从沉淀法所得定性结果与萃取法完全一致
。

1

。

4

.

2 定量测定 根据内标法进行定量计算
,
测得各样品中D E H P的含量列表于下

:

图 1 朱古 力夹 心饼干 包装衬里 色谱图 图 2 聚氛 乙炜薄膜 色谱 图
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表 3 萃取法定量测定结果

样 样品重量 定容 进样量 内标重

品 平
。

体积

号 ( g ) (m l) (协l ) (m g )

0
。

2 9 4 3

0

。

3 0 8 8

1 0

。

3 0 1 9 2 5 0

。

5 5

。

0 5 4

0

。

2 9 5 4

0

。

2 7 2 8

内标峰

面 积

(A s)

D E H P

峰面积

(A
,

)

D E H P 标 准偏差 变异 系数

含量 (% )

(W
;) (平均)(% ) (% )

56
。

7 9

5 7

.

0 0

5 5

.

3 8

5 8

。

7 8

5 8

。

0 2

2 8 1

。

3 1

3 0 1

。

3 5

2 7 5

。

4 6

2 8 8

。

2 5

2 5 5

。

7 1

6

。

8 1

6

。

9 3

6

。

7 9

6

。

7 2 6

。

7 6 0

。

1 4

6

。

5 4

2

。

1 2

甲‘八O甲‘O口no0
�八dC
U八乙00

..

…
�n�八U‘.1内00八 口“�OUO口OUO口

司J.

0

。

4 9 4 9

0

。

5 1 5 7

0

。

4 9 9 0

0

。

4 9 1 9

0

。

4 9 9 3

0

。

5 9 6 3

0

。

6 3 4 8

0

。

6 2 7 0

0

.

6 1 5 0

0

。

6 0 9 0

2 5 0

。

5 5

。

0 5 4

2 5 0

。

5 5

.

0 5 4

6 3

.

0 2

5 3

。

0 5

5 4

。

0 0

5 了
。

7 4

5 8

。

1 8

6 3

。

1 4

5 9

。

3 9

4 8

。

0 8

5 1

。

4 7

5 6

。

9 9

1

。

3 0

1

。

3 4

1

。

3 7

1

。

3 4

l

。

3 9

4

。

3 3

4

。

3 3

4

0

2 6

4

。

3 7

4

。

3 1

1

。

3 5

0

。

0 3 2

。

5 3

4 0 2

。

5 7

4 0 3

。

2 1

3 1 7

。

1 9

3 4 1

。

5 0

3 6 9

。

9 8

4

_
。

3 2

0

。

0 4 0

。

9 3

八U才任
.

‘.二叮公叮口

O
。

8 1 6 2

- -

一

0、 7 9 8 9

0
。

8 3 0 5 2 5

0

。

8 2 7 7

0

。

5 5 0 7

0

。

3 1 0

。

1 0 8

5 8

。

7 3

6 7

。

9 6

5 9

。

7 1

6 9

。

2 1

7 3

。

9 2

2 1 8

。

8 0

2 5 5

。

1 1

2 3 0

。

9 4

2 6 0

。

1 6

2 9 2

。

5 6

3

。

6 9

3

。

8 0

。

7 7 3

。

7 4 0

。

0 5

。

6 8

3

。

7 6

0

。

6 5 1 5

0

。

7 5 2 5

0

。

5 8 5 1 2 5

0

。

5 8 9 6

0

。

5 7 3 5

4 8

。

0 6 3 9

。

1 6

5 9

。

7 7 5 2

。

3 4

0

。

5 5

。

0 5 4 5 8

。

9 1 3 9

。

6 7

5 6

。

6 9 4 0

。

1 6

6 0

。

6 1 4 0

。

3 7

0

。

5 1

0

。

5 0

0

。

4 7 0

。

4 9

0

。

4 9

0

。

4 7

0

。

0 2 3

。

6 5

0

。

3 8 1 0

0

。

4 0 7 4

0

。

3 9 9 2 2 5

0

。

4 0 6 5

0

。

4 0 1 7

7

。

5 8 1

0

。

5 1 0

。

1 0 8

7 9

。

3 3

1 1 7

。

4 1

1 0 3

。

4 6

1 2 4

。

1 0

1 1 6

。

1 7

9 6

。

2 3

1 1 9

。

7 0

1 0 2

。

3 3

1 2 4

。

4 6

1 1 4

。

1 8

1

。

9 3

2

。

0 3

2

。

0 1 1

。

9 9 0

。

0 4

2

。

0 0

l

。

9 8

1

。

9 1
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么藉丈

= 二二二二= 二二= 二= 共裸户 , . 6产味矛

图 3 葡萄球 包装盒 色谱 图

井二二二之= 乏泛= 穷二= = 昌共二

一
, 。.‘s

兮碑2/

广一一‘‘= 二二二户架= = ‘攀= 5Jl‘

图 4 芝麻辣酱 包装 色谱图

一勺‘一乙

_
_ _

_
_

3
。

2 2

图 5

浮二二二

.
3
.
2 1

蛋花酥 包装衬里 色谱 图

0一1 3 ·

图 6 嘉华梳打饼干 包装衬里 色谱图 图 7
」

烧鸡包装盒色语图
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表 4 沉淀分离法定量测定结果

样品重量

W
。

(
g

)

定 容

体 积

(m l)

进样量

( 协l)

内标重

W
s

(m g )

内标峰

面 积

(A s)

D E H P

峰面积

(A i)

D E H P

含量 %

(W i)

标准

偏差

(% )

变异

系数

(% )

样品号

O口八000行叮‘‘内匕��OJ曰nUg口
..

…
,曰O口1一八UnU0

�QU八6八UOU

, .上

0

。

5 9 5 8

0

。

5 9 6 4

3 0

。

5 2 8 3

0

。

6 1 9 3

0

。

5 3 1 8

5 5 0

。

5 5

。

0 5 4 0

。

0 4 2

。

7 8

1 4 5

。

8 2

1 4 2

。

4 2

1 4 0

。

1 2

1 3 9

。

7 9

1

。

3 2

4

。

1 3

,生曰‘俘‘八OC‘0CO行了O心
�
日

:

O

:

QUO心001丫no左
�J住月住
月

及占尸O

0
。

0 5 1

。

1 6

月性000口001上尸了n6八乙
.

…
,�牙
n口OU哎口月任刀住J经

0
。

2 7 1 1

0

。

2 8 1 2

4 0

。

2 7 9 3

0

。

2 8 0 8

2 5 0

。

5

.

5

。

0 5 4

从上列定量测定结果可知
,

无论用萃取法或沉淀法处理样品
,

气相色谱法测得 的结果
,

重现性良好
,

变异系数< 4%
。

3
一
2 2

公
。
1 3

图8 聚氛乙烯薄膜 色谱图 图 9 芝麻辣酱色谱图
,

定量结果由下述公式算得
.

相对重量校正因子
:

fw = A DA P
·

平
D。二

/ A DE
H P ·

W

D A P 口

实验测得人 二。
.
8 0 0 6

,

式中A DA
P
与A D

EHP
分别为内标D A P与标准样D E H P在进样量分别为

不DA
,
与W DE HP 时所得色谱峰的峰面积

。

样品中D E H 卫的百分含量
:

W
;% = 平

,
/ 平
mx loo% =A!f;平s/A sfsW 二

式中
:

f
:
与了
s
分别为D E H P与D A P 的重量校正因子

,

当f
s二 1

,

了护fs = 厂
w
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1
。

4. 3 回收率测定(见表 5 )

表 5 苹取法与沉淀法测定的回收率

样品重量 样品 中 添 加 内 标

D E H P D E H P D A P 量

万
口
( g ) 量 (m g ) 量 (m g) (碗)

D A P D EH P

峰面积 峰面积

沏! 得

D E H P

量 (m g )

回收率

(% )

(平 均)

变 异

系 数

(% )

分离方法样品编号

0 。

3 0 0 2

0

。

3 0 8 8

3 0

。

2 9 8 1

0

。

2 9 2 4

革 0
。

2 9 7 7

4

。

0 5 3

4

。

1 6 9

4

。

0 2 4 3

。

9 4 2

3

。

9 4 7

4

。

0 1 9

7

。

5 8 1

7 3

。

7 3

8 0

。

4 4

7 3

。

5 7

7 3

。

2 9

子
8 5

。

5 1

9 5

。

8 1

1 0 5

。

3 0

9 7

。

4 7

9 2

。

8 6

1 1 1

。

8 8

7

。

8 8 7

7

。

9 4 5

8

。

0 4 1

·

9 7

。

9

7

。

6 9 0

7

。

9 4 1

2

。

8 8

0

。

2 1 0 4

0

。

2 1 8 2

0

。

2 1 2 0

0

。

2 1 2 4

0

。

2 1 9 1

9

。

0 8 9

9

。

4 2 6

9

。

1 5 8

9

。

1 7 6

9

。

4 6 5

8

‘
9 3 5 2 0

。

2 1 6

一

1 4 0

。

4 2 1 5 5

。

7 2 1 7

。

9 4 8

1 4 1

。

3 5 1 5 8

。

7 3 1 8

。

1 7 5

1 4 6

。

5 2 1 5 8

。

8 7 1 7

。

5 4 9 9 7

。

7

1 3 4

。

1 9 1 5 4

。

3 7 1 8

。

6 1 9

1 4 3

。

1 6 1 5 6

。

2 4 1 7

。

6 6 3

5

。

5 0

0

。

4 7 5 5

取 0石4 803

6 0
。

4 7 1 2

0

。

4 8 1 8

0

。

4 8 2 5

2

。

3 3 0

2

。

3 5 3

2

。

3 0 9

2

。

3 6 1

2

。

3 6 4

~ . ~‘ 、奋
. ,曰

勺 ,

2

。

3 6 5 5 右0冬

53
。

1 2

5 1

。

6 8

5 6

。

3 3

5 9

。

7 6

5 0

。

9 0

5 9

。

0 5 4

。

4 9 8

5 7

。

04
4

。

4 8 6

6 2

。

2 3

‘

4

。

4 7 0 9 4

。

7

7 0

。

0 8

、 、 ‘

4

。

7 4 5

5 9

。

7 1 ,4
,

4 4 6

5

。

8 7

0

。

3 1 0 6

0

。

3 1 2 7

7 法 0
。

3 0 7 4

0

。

3 1 9 3

0

。

3 2 4 4

6

。

1 8 1

6

。

2 2 3

6

。

1 1 7

6

。

3 5 4

6

。

4 5 6

5

。

5 1 9 1 0

。

1 0 8

1 2 住
。

6 2 1 7 1

。

7 3 1 1

.

5 2 1

1 1 0

。

分1 16 0
。

工5 1 1
。

6 8 5

1 0 4

。

2 4 1 4 5

。

6 4

。

1 1

。

3 0 6 9 5

。

3

1 0 2

。

5 9 1 4 6

。

0 6 1 1

。

5 2 1

1 2 3

。

4 4

.

1 7 6

。

7 9 1 1

。

5 9 0

2

。

6 7

言兄

淀

0
。

3 3 6 0

0

。

3 3 4 1

0

。

3 3 8 5

4

。

4 3 5

4

。

4 1 0

4

。

4 6 8

4

。

0

4

。

2

4

。

3

5

。

0 5 4

5 6

。

4 5

5 7

。

2 6

5 6

。

1 2

1 1 1

。

1 6

1 1 4

。

2 3

1 1 7

。

5 1

7

。

9 6 8

8

。

0 7 2 8 9

。

3

8

。

4 7 2

3

。

8 2

,‘
抓
�

O
‘

.
户O

‘
1内0
.
0曰

…
OUgO心1 0

。

2 2 2

9

。

9 3 7

9

。

9 9 9

1 0

。

1 0 8

1 0 2

。

2 0 2 2 3

。

4 4 1 7

。

6 9 3

1 0 2

。

9 2 2 2 1

。

2 4 1 7

。

3 9 6 8 1

。

3

1 0 9

,
0 0 2 4 0

。

8 5 1 7

。

8 8 1

从以上测得结果可知
,

萃取分离
一

气相色谱测定食品包装用塑膜材料中的 D E H P具 有 良

好的回收率
,

沉淀分离法的回收率也尚好
,
萃取法的回收率优于沉淀法

。

1
, 4 子 最小检卿量

‘ _ _
_

. 一 _ · , -

一
- .

二
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根据定义
:
灵敏度S

= A /万 A 为峰面积
,

W 为进样量
。

检测限D
。
= Z R

N

/
S R

凡为噪音强度
。

最小检测量W 几
=
60 x C

: x y :/: x几C
Z
为纸速倒数

,

Yl

/ :

为半峰宽
。

由实验测得
: A 二 2 5 0

.
4

,

W

=
0

.
5 0 5

,
天N = o

。

2

_
2 x o

。

2 X
O

。

3 9 8

2 8 0

。

4

==
5
‘
7 x 1 0

一 盛o 件g
/ S

口 台 6 0 x l 父 0
。

0 5
x

5

。

7
x

1 0

一 4 =
1
。
7

x 1 0
一
3 林g

几卿

1。 4 。

5 萃取时间的选择(见表 6 )

表 6 萃取时间的选择

革取时间 ( h )

样品重量 (m g)

D E H P 峰面积

单位质量峰面积 比

534
。

4

2 1 3

。

1 7

0

。

3 9 8 9

4 9 5

2 3 3

0

。

4 7 2 3

4 8 8

。

9

2 4 7

。

5 8

0

。

5 0 6 4

5 0 4

。

2

2 6 4

。

3 4

0

。

5 2 4 2

5 1 3

。

3

2 7 1

。

0 4

0

。

5 2 8 0

实验结果表明
:
萃取时间达15 h后

,

单位质量峰面积比值趋于恒定
,

故采用萃取 分离法

时萃取时间至少应达15h
。

晌0.62响
.
0.460.480.44

梦之�聆巨套

O 2

图10

4 6 8 10 工2 14 I G

萃取量时革取时间的变化曲线

2 讨
、

论

a.本 实验中溶剂萃取法与沉淀法都可得到没有千扰峰的简单色谱图 ,

查得在 6 种 样 品

中主要增塑剂只有一种邻苯二甲酸二辛醋
,

方法操作简单
,

结果正确
,

用萃取法与沉淀法两

种不向分离方法测得的结果无显著的差异
,

如用沉淀法分离
,

一

则整个测定过程更是快速
。

b

。

气 相色谱法在我国的普及程度远超过高压液相色谱法
,

气相色谱仪也已成为一 种 分

析实验室必备的常规仪器
,

本实验所用的色谱分析测定法对操作无特殊要求
,

·

易 于 推 广 应

用
。

c
.

从 溶剂萃取法与沉淀法两种分离方法测定样品中增塑剂的百分含量与回收率 来 看
, ·
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沉淀法测得的结果均比萃取法结果低
,

原因是在沉淀过程中若有胶状沉淀物产生
,

则增塑剂

有可能部分被包裹在沉淀之中
,

未能完全被分离出来
,

这就使得测定结果较低子萃取法
,

重

复性也因每次生成的沉淀物的形态
、

大小
、

多少不同而差于萃取法
,

若能严 格 控 制沉淀 条

件
,

防止产生胶状沉淀
,

则用沉淀分离法也能获得较好的测定结果
。 _

“

二

d
.
沉淀分离法只适用于聚氯乙烯塑膜材料

,
.

溶剂萃取法可适用于任何 种类
_
的塑 膜 材

料
,

沉淀法所需时间较短
,

萃取法萃取时间较长
,

萃取时 间的长短与塑膜的性质
、

厚薄
、

萃

取所用溶剂等因素有关
,

但用索氏萃取器操作
,

有一定 自动化程度
,

使用方便简单
,

无需看

管
,

有其一定优点
,

若将样品先浸在冷无水乙醚中静置过夜
,

然后再萃取
,

则萃取时间可稍

缩短
。 :

· _ · -

“.本实验选用甲基硅酮毛细管柱得到了分离情况 良好
, 基线稳定

,
重现 性 好

, 回
:
收 率

在90 % 以上
,

变异系数小于 5% 的满意结果
。

f

.

本 方 法对试剂和实验器皿的清洁程度要求较高
,

由于 D E H P 在环境中的广泛 存 在
,

.

:

试剂
、

药品
、

实验器皿等都容易受到它的污染
,

故在实验过程中应严格要求一切 实
.
验 用 器

皿
、

试剂的纯洁问题
.
,

在测定的同时应做空白实验
,

「

9

.

在 测定的 6 种食品包装塑膜材料中(除 3 号药用聚氯乙烯薄膜)
,

有
:5几

.

种 样 晶 含 有

D E H P
,

检出害达
““
.
“%

,

由于 目前国内对食晶中增塑剂的含量尚无规定标准
,
在应用塑膜

材料于食品包装方面存在丫定的滥用现象: 对此食品卫生管理部门应引起重视
。

谢

在本课题的宗验过程电得到 了食工 系肖刚同志的帮助
, 在此表示衷心感谢

。
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