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T 尸8 01 微机硬件容量扩展方法

黄学祥 王嘉文

(自动化系 )

本文介绍 T P 801 单板机硬件容量 的扩展方法
。

包括 R O M 和 R A M 的扩 展 ; 2 80

一PI O
、

2 80 一 C T C
、

显示器等通用接口 和专用 接 口 的 扩 展
,
以 及 28 0一 51 0

、

A / D
、

D / A 芯片与微机的连接方法
。

本文对 T P 8 01 用户
、

尤其是时需要扩展硬 件

容量 的用户
, 具有一定的参考价位

。

主题词 :
硬件 ; 存贮器 ; 接口 ; 扩展

T P 80 1单板机是国内拥有量最多的一种微机
,

于 1 9 8 7年被国家列为我国15 种优选机种之

一
。

因其功能强
、

使用方便
、

价格低而倍受用户欢迎
。

大量用户以它为基础组成各种实用系

统
。

由于 T P 80 1机内仅有一片 2 80 一PI O并行接口
、

一片 2 80 一 C T C 定时器 /计数器接口
,
而

无 A / D
、

D / A片
,

亦无 2 80 一 51 0 串行接口
,

内存仅有 R O M 4K 和 R A M 4K
。

对某些用户

而言
,

其内存与接 口的容量往往不够使用
,

在实用中需要扩展一些硬件容量
,

本文在此介绍

如何扩展内存
、

接 口等方法
。

1 内存扩展方法

T P 80 1机内设有内存 R A M共 4K 字节
。

除监控 (如 T P B U G一 A )占用的 120 个字节外
,

都

供用户使用
。

机内还设有 2个 ZK R O M插座
,

可供用户插入 R O M 芯片共 4K 字节
。

R A M 常

用于调试程序
,

调试好的程序可按块固化在型号为 2 7 1 6的 E P R O M 中 ( ZK 字节 )
。

所以
,

实际

上用户程序最终将放在 E P R O M
,

而这时 R A M 仅供数据采样和汉字代码
、

打印格式等项随

机存放用
。

1
.

1 利用机内片选信号扩展内存法

T 8P o l机内的译码器 u
Z; ( 74 L s 1 3 8三八译码器 )尚有 3根内存译码输出骊屁瓦

、

丽万死
、

M C S 7未使用
,

可分别 用以扩展地址为 1 8 0 0 H ~ I F F F H (原设为打印机专用区
,

若不用打印

机
,

则可用以扩展内存 )
、

3 0 0 0H ~ 3 7 F F H
、

3 8 0 0 H~ 3 F F F H共 6 K 内存
。

本文 1 9 8 7 年 12 月 2 8 日收到
-
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1
.

1
.

1 扩展 ZK R O M的方法 常用 E P R O玉I/是 2 7 1 6 ( ZK字节 )
。

扩展 2 7 1 6芯片的接法如图 l

所示
:
芯片的地址线端 A 。~ A : 。

分别与微机地址总线 A 。~ A ;。
相连 ; 芯片的数据线端D

。~ D ,

分别与微机数据总线 0D ~ D湘连
,

芯片的片选端 丽接〔丽
.

弓百; 矶
。

与价
p
接 + 5伏 , P D / P G M

和 G N D接地
。

由于芯片片选端砚与内存译码线丽既蔽地址总线 A
, 、一 A

l ;
为。 0 1 10 时有效 )

故该芯片内存地址为 3 0 0 0H ~ 3 7 F F H
。

若将 C S端改为与 M C S 7 或 M C 3S ( A , 5~ A ; :
分别为

0 0 0 x l l
、

0 0 0 1 1时有效 )连接
,

则芯片内存地址将是 3 s o o H~ s F F F H或 l s o o H~ I F F F H
。

进机址线打微地总
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图 1 RO M扩展连接图 图 2 6 1 1 6 R A M扩辰连接图

如上所说
,

M C S 6
、

M C S 7
、

M C S 3全部用上可扩展 3块 2 7 i 6 E P R O M芯片
。

1
.

1
.

2 扩展 ZK R A M的方法 常用的 ZK字节 R A M是 6 1 1 6 芯片
,

其引脚与 2 7 1 6 基本相同

(仅 20
、

21
、

18
、

3引脚有些差别 )
。

扩展 6 1 1 6芯片的接法如图 2所示
:

芯片的地址 线 端 A
。~

A 10 和数据线端 D。
一 D , 分别连微机地址总线和数据总线 ; W E连W R ; O E连 R D ; C E连片选

信号如 M C S 7
,

此时芯片内存地址为 3 s o o H~ 3 F F F H
,

理 由同 (一)
。

1
。

2 扩展大容量内存的方法

T P 80 1 机内原有的内存片选信号线仅余 3根可供用户扩展用
。

整个 U Z; 三八译码器可译内

存地址为 0 00 0一 3 F F F耳
,

共计 1 6K
。

欲使内存超出炸数
,

通常要先增加内存片选三八译 码

器
。

每增加 1块译码器
,

可扩展内存 16 K 字节
。

本机还可增加 3 块译码器
,

印为内存容量可扩

展为64 K 字节
。

1
。

2
.

1 内存片选译码器的扩展法 常用的三八译码器是 74 L S 13 8
。

以它作为片选 (地址 )译码

的关键是高位地址线 A
, ; 、

A
13
与芯片的连线

。

本机可有 4种接法
,

列于表 1
。

以表 l 中块 2 接 法

为例
,

微机与 74 L S 1 3 8连接如图 3所示
。

其中
:

A巧经反相器连 G
:
( A

15 = 。时G , = 1有效 ) ; A沪

亦经反相器连G ZA ; M R E Q连 G ZB , 而 A : : ~ A
1 3
分别与芯片的 A

、

刀
、

c这 3根输出选择线相连
。

这样该译码器可译内存地址为 4 0 0 0 H~ 47 F F H
,

与每根内存片选译码线相连的内存地址已示

在图 3上
。

使用 8根片选译码线就可扩展 R O M或 R A M 16 K字节
。
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图3 扩展内存片选译码 器连接图

表 1 内存译码器与高位地址线 A : 5~ A
: 1
连接表

内
’

存 译 码 器 输 入

G
-

译 中 内 存 地 址
订 1 订 ZA 与 刀 月

0 0 0 0 H ~ 3 F F F H 1 6K

4 0 0 OH ~ 7 F F F H I右K

8 0 0 0 H ~ B F F F H 1 6K

C 0 0 OH ~ F F F F H 16K

机内U 24接法.`.几.1` .二AAAA
121212比

AAAAq口月注勺jJJAAAA与一1A’绝与lsA一lsA标气
, .山,úno月任

1
.

2
.

2 扩展 内存 R O M或 R A M的方法 片选信号取自扩展的内存译码线 (例如图 3中的 M C S

2 0 )
。

此方法同上 1项所述
。

注 ① 74 L S 13 8三八译码 器的 G , 、 G ZB 、

G ZA是译码器本身的片选端
,

在它们 有效时
,

译码 器

8方可有输 出 ; 而 C
、

B
、

A端则为译码输 出线选择端 (信号输入 )
,

该 3个端子顺次为 000 ~ 1 11

种状态相应 使芯片输 出的片选信号 Y 。~ Y : 为低 电平
。

2 接口扩展方法

T P 80 1机内有 1块接口译码器 U 36。 它输出的 8根接口片选译码线中除已由机内 3个专用接

口 (字形 口 U 12
灯位口 U ; l和键盘接口 U ; 3 )和 2个通用接口 ( 2 8 0一 P I O

、

2 80 一 C T C )各占用 l 根

外
,

尚余 3 根片选信号线可供扩展接口用
。

而接口
,

除上面提到的之外
,

还包括 2 80 一51 0

串行 1/ 0 接口
、

A / D
、

D / A等这些机内没有的接 口
。

若需要
,

均可加接
。

下面分别介绍各种

接口的扩展方法
。

2
.

1 利用机内接 口片选信号线扩展接 口

机内可供扩展接口的片选信号是 P S S
、

P S 6
、

P S7
。

它们分别在 A
,~ A

Z
为 1 0 0一0 1

、

1 0 0 1 2 0

1 0 0 1 1一时有效
,

故相应的接口地址为 9 4H ` 9 7 H
、

9 8 H~ g B H
、

g C H~ g F H
。

2
.

1
.

1 扩展 2 80 一 PI O接口 2 80 一 P IO是可编程并行 1/ 0接口
,

具有两个二进制 8 位端 口
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即口 A和 口 B
。

一

每个端口又分数据口与控制 口
。

故占用 4 个口地址
。

PI () 有三个选择信号输

入端
,

即 C E
、

C / D
、

B / A
,

其逻辑选择如表 2所示
。

例如用片选信号 P SS 时
,

其 口地址为94 H~

9 7 H
。

此时微机与 2 80 一 P I O连接如图 4所示
。

其中
,

微机的 P S S连芯片的片选端C E ; 微机的

数据总线 D 。~ D 7
分别连芯片数据线 D 。~ D 7 ; 微机地址线 A 。 、

A l
分别连芯片 B / A

、

C / D
,

用

于选择端 口 ; 芯片的其他引脚如 I N T
、

IO R Q
、

M l
、

R D
、

中等与微机的同名引线相连 ; 此

外
,

机内 I E O连芯片的I卫I
,

则中断优先权低于机内PI O
。

表 Z P IO 逻 辑 选 择

P IO 引 脚

_ _ C / D B /水
_

.

C E (接 A : ) (接 A O)

·

C E所接片选信号及对应的口地址

选中单位
P S 0 P S 5 P S 6 P S 7

口 A数据 口

口 B 数据 口

口 A控制 口

口 B 控制 口

芯片未选中

8 0 H

8 1 H

8 2 H

8 3H

9 4 H

9 5H

9 6 H

9 7 H

()S H

{)g H

OH

9 H

g C H

g D H

g E H

g F H

1 X X

ccc厂
.

,,
万万万
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图 4 P IO扩展连接图

若需再扩充 1片 2 80一 P IO
,

则仍可采用图 4接法
,

仅需作两处变动
:

C E端接于不同的片选信号线
。

如用 P s6 片选信号
,

则口地址为 98 H ~ g B H ;

后扩的 P IO芯片的 I E I端与先扩的 P IO芯片的 IE O端相连接
。

这时后扩芯片的中断优先级

最低
。

① 在 C E 二 o 时
,

C / D 为 1
,

选 中控制 口 ,

为 。选 中数据口 , B / A为 1
,

选 中 B 口

为 0
.

时
,

选 中A 口
。
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一
_

一一
.

一
. ~ J 口.

- . 曰 . . . 目~
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口口` . .
~

` J ”
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, . 月 ` , _ 目 曰占 ` ` 闷 己= 几 _ ` 丫竖几一 二 不 二二泥 a ` ` 之二 . , ` 砚. . . , . 处 . 、 , 刁 . .

2
.

1
.

2 扩展 2 80 一 C T C接 口 2 80 一 C T C是可编程的定时器 /计数器接口
,

具有 4个通道
,

即

。~ 3通道
。

扩展接法如图 5所示
。

微机数据总线 D O~ D ,
分别与芯片数据D O一 D ,

相连 , 微机与

芯片的豆百亏丽
、

丽
、

丁丙瓦 厄而
、

丽丁等同名引初直接相连
; 芯片通道的口地址决定于芯

片的片选端而和通道选择端
e s l与 e s o ( o一 3通道分另、]与 e s i

、

e s o为 0 0
、

0 1
、

1 0
、

1 1 相

对应 )的接法
。

按图 5接法
,

微机地址总线 A
l 、 A 。分别连 C SI

、

C S O
,

而微机的 P 7S 连 C E
。

因而
,

通道。~ 3的口地址分别为 g C H ~ g F H
。

而中断优先权取决于芯片的 I E珍口何接 法
。

其

中断优先权将低于向它提供 I E O信号的芯片
。
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.

、 : 沪

.2 2 扩展多接口的方法
.

燕
二
·

二:几
. .

如上所述
,

机内可用的接口片选信号线仅 3根
,

由U 肠三八译码器提供
,

由它决定的口地

址为 80 H~ g F H
。

通用接 口芯片每片占用 4个 口地址
。

按上述接法
,

·

三八译码器译出的每根

片选线与 A
, 、 A 。

配合
,

可有 4个口地址
。
8根片选线可有 32 个 口地址

,

由此可见
,

要扩展多量接

口必先扩展接 口译码器
。

每扩展一片接 口译码器可增加 8根片选线亦即 32 个口地址
。

决 定每

根片选线占用口地址值的关键是微机地址总线与三八译码器 ( 7 4 L S 1 3 8) G : 、 G Z B 、

G
Z A 、

C
、

B
、

A端的连接
。

例如石经反相器连 G :
(则 A : 二 0时 G 二 1有效 )

,
月6
连 G : B ,

`

A S
连 G ZA

、

人
、

儿

_ A Z
分别连 A、 B

、

C
,

如图 G所示
。

则在 A 7 = 月6 = 月5 = 0

+ s .v
y 。

G N D
1 6

8

1 5

1 4
7 4 L S1 3 8 13

1 2

1 1

1 0

换前
.

书 11
’

,

P S 1 2
,

P S 1 3

, 、

P S 1 4

}了蕊乙
-

.
.

P S I七玉

`

下石介

时
,

该译码器被选中
。

C
、

B
、

A 状态的 8种组合决

定译码器 8 根输出线有效
。

所 以
,

该接 口译码器 占

用的口地址为 00 ~ I F H
。

微机地址总线 A 7 、 刀 6 、

冼与G , 、 G Z。 、

G ZA之间

直接或经反相器连接有 8种可能性
。

同时
,

在 C
、

B
、

月端分别与月
; 、 A 3 、 A Z相连的情况下

,

相应的口地

址列于表 3 。

由表 3可知
,

接口译码器可扩至为 8块
。

653421击人
.

几人儿山

接 口译码 器扩展连接图

鳖二
。

一
"

二叭
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这时机内接
一

口可多达256 个
。

表 3 接 口译码器与地址线的连接相应的口地址

0 0 H ~ I F H 译码器输出片选线令为

P S 1 0~ P S 1 7

2 0H ~ 3 F H

4 0 H ~ S F H

6 0 H ~ 7 F H

8 0H ~ g F H 机内巳有
,

输出片选线

儿儿人儿儿3A
.

儿儿儿3A儿A’A’A’人 人一人凡一瓜 人凡sA一成一人人一击一击一tA一tA击

心自QU月任ó匕

P S O~ P S 7

A OH~ B F H

C OH~ D F H

E OH~ 压F H

儿儿人AAA4AA’A’一人人一人击一A’AA

S A , A 6

增加了片选信号线
,

用以再扩P IO
、

C T C接口的方法
,

参阅 1项
,

不再赘述
:

2
。

3 A / D片 0 8 0 9 ( 0 8 0 8 )与微机的连接

在温度
、

压力
、

流量
、

P H
、

重 量
、

速 度
、

位移等参数的检测
、

控制系统中
,

需先用传

感器将被测参数转变成电量并归一为 。~ 5伏模拟量电压
,

再由 A / D片将模拟量转换数字 量

供微机处理
。

常用的八位 A / D片是 A D C o s o g ( 0 5 0 5 )
。
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了石可 (
,

或劝下)

动厉i

图了 A D C O8 0 9定时采样方式连接图

A D C OS Og与微机连接方法很多
,

这里仅提供常用的定时采样方式连接图如图 7所示
。

图
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中以 (图 6所示 ) P S n 为片选信号 ( A 7 ~ A 3
为 0 0 0 0 01 时有效 )

,

故口地址 04 H ~ 07 H 均能选中该

芯片
。

多块 A D C o s o g芯片的扩展接法
,

参阅图 7
、

图中P S n 改为各芯片分别接不同的片选线即

可
。

2
.

4 D / A片 0 8 3 2与微机的连接

D / A片在微机控制系统中的任务主要是将微机输出的数字量转换成模拟量电压输出
,

从

而控制执行机构动作的常用 D / A片是 D A C O8 3 2芯片
。

我们知道
, 0 8 3 2芯片具有片选 C S

、

I L E
、

W R t 、

W R Z 、 X F E R等控制端
。

采用不同的接法
,

可以用直通方式工作
,

也可有选 择 地 用

程序控制它的工作
。

图 9是后一种常用的单缓冲型接法
。

每片 0 8 3 2芯片只需用一根片选信号线
。

例如
,

用 T P 80 1机内的接 口译码器 U
36的 P S。 ( A , ~ A

Z
为 10 0 1 1 1时有效 )代替图 9中的 Y 。, 则该

0 8 3 2芯片的口地址可为 98 H ~ g B H中的任意一个
,

均可选中
。

0 8 3 2片所用的片选信号
,

也可来自专设的单一片选译码器
,

且 1根片信号线对应 1个口地

址
。

接法介绍如下
:

2
.

4
.

1 单一片选译码器连接法 所谓单一片选译码器接法即地址总线低八位击~ A
O
与三八

译码器 7 4 L S 13 8芯片之 G l 、

G
Z B 、

G Z A 、

C
、

B
、

A的连法
。

图 8为这种接法之一
,

其中 A
7
连G l ,

zA 一 A 。
连 c

、

B
、

A ; 而 成
、

成
、

和 儿儿
、

分别经与非门接向蕊二
~

,

蕊
。

这样石一 A。
为

1 1 1 1 1时译码器被选中
。

因而与其输出片选线Y 。~ Y 7对应的口地址为 F S H~ F F H
。

每根输

出片选线只有唯一的 1 个口地址
。

666 1 555

___

7 4 L S一3 8 1 444

555 1 333

生生
.

1 222

111 111

333 1000

念念 ggg

lllll
77777

、
,

F SH

F gH

F A H

F B H

F C H

F D H

F E H

F F I-1

显然
,

改变 A 6~ A 3的接法
,

相应的

口地址也将改变 (参阅表 4)
。

从表 4可知
,

最多可接 32 块单一片选译码器
,

即可有

25 6个口地址
。

当然
,

系统已使用的口地

址不能再用于扩展
。

街凡九式燕儿lA击

图 8 单一 片选译码 器连接图

表 4 单一片选译码器与地址总线的连接

单一片选译码器引脚 输出片选线口地址 ( H )

一

}
C 丑 ,

!讥 不 讥 讥 云瓦 云引
A 6 A S

兀瓦

月 6A 5

不不

A 6A。

A 4A 3

A 4 A 3

不A 3

A` A 3

A
4 A 3

A
:

A
I F S F g F A F B F C F D F E F F

F O F I F Z F 3 F 4 F S F 6 F 7

E S E g E A E B EC E刀 E E E F

E O E l E Z E 3 E 4 E S E 6 E 7

D S D g D A D B D C D D D E D F

0 0 0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7

F SH~ F F H

F OH~ F 7H

E SH~ E F H

E OH~ E 7 H

D SH~ D F H

IAIAIAIA儿儿儿儿…

A
Z

A
l

0 0H~ 0 7 H

成OOAA禹OAOA山击击击击
·

:

3 2 A , A s A S A ; A 3
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2
.

4
.

2 D / A芯片。8 3 2的接法 按单缓冲型接法
,

图中C S
、

X F E R接地 ; I L E 接 十 SV 电源

使为 1; 芯片输入输出控制端W R l 、

W R
:
由机内工OW ( IO RQ

一

W R )和 Y 。
主注制乡 V 。 。 F

根据输

出电压的需要选接士 s v 精度较高的稳压电源
。

输出压 u
。 。 t

为。干s v
。

图中片选信号云若为图

8所示单一片选译码器的 Y 。 ,

则该 。8 3 2芯片之口地址为 F SH
。

其接法如诊19所示
。

多块。8 3 2芯片的连接线可参照图 9
,

只需改变所用的片选信号 (如用 Y
: ~ Y 7 之一替代图

中的 Y 。
即可

。

矶
, 。

己

~ 口

沙“ 千5丫

图 9 D A C 0 8 3 2 连接图

2
.

5 L E D显示接口扩展

T P 80 1机内提供 6个 L E D显示器
,

如果不够用
,

亦可以扩展
。

扩展接法与机内L E D的接

法基本相同 (参阅 T P 80 1原理图 )
,

仅需改用新的灯位口和字形 口的片选信号线
。

可用 2 块 7 4

+ SV

儿.
.

J已
户了华

氢薇蔡夔;

数码显示器

百剪已于

灯位口

酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥酥厂℃n
, 。。
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图 1 0 L F D 显示器扩展连接图
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确 . ` 目 . . . . . . ` . ` . . . . . . . . . . . . `二 . 习 . 护目. . . 俘 司刁电 . 函. . . . . . ~ . . . 田 . . . . ` 曰 . . . . .曰臼口曰~ 朽 , 由曰 ` 扭 J
`
六. 碑 `` . . 4

一

~ 二 」『; `曰 , . ~
_公、 二 , ` 二 `` ~

.̀ . 胃 二口. ` 臼 . .已 ` . `口 j . . . 月̀ . . . ` . .口 曰 . . ~ . .曰 . . . . .护 . . . . . 沟二四 . J ` .〕 . . ` 二

~ 留

8 1

L 5 2 7 3 8位 D锁存器
,

分别作为灯位 日和字形 口
。

并增设 1单一片块选译码器 川以提供片选信

号
。

例如
,

可用图 8中的 Y 6
作为字形口的片选信号 (口地址 F E H ), 以 Y

7
作为灯位 口的片选信号

(口地址为 F F H )
。

作为灯位口的 7左 L S 1 38 芯片之 I Q~ SQ端 可分别控制 8个 L E D显示器
。

接法

(包括驱动电路 )与
`

r P功 1原理图所示电路完全相同
。

这里给出的冈拍中仅画出 1个 L E D数码

显示器
,

其 CC端为 O时
,

该显示器被选中
, a 、

b
、 。 、

d
、
。

、
9 7段输入线中为 1的该段即亮

。

2
.

6 2 80 一 51 0 与微机的连接

在微机分级分布控制系统中
,
T P 80 ] 单板机常被用作前沿控制机

。

如是
,

在 T P 801 与主控

制 (微 ) 机 (例如 T R S一 8 0) 之阿
、

或多台 T r 8 01 之 间 (一 般距离较远 )需采用串行通讯
。

2 80 一 S工O是 Z加系列的串行接口芯片
,

功能很强
。

它能支持全部常用的异步和同步通讯
,

是一

种双通道数据通讯接口
,

具有两个独立通道一一通道 A与通道 B
,

可各自进行发送或接收数据
。

图 10 所示为 2 80 一 5 10 / 2 芯片①与微机的连接图
。

图中
,

微机与芯片的同名引脚 (如

IN T M : 、

R E S E
`

f
、

R D
、

OI R Q及数据总线 )对应相连
;微机地址总线之 A , 、

A
。与芯片 C / D

、

B / A

对应相连 ; 微机之 小连芯片之 C L K ; 芯片之 C E连片选信号
,

例如 P S 12 ( A : ~ A
Z

为。0 0 0 1时有

效 )
。

C刀
、

C / D
、

B / 月 3个端子的这徉接线决定了芯片的口地址为帕 H一 g B H
。

n 汀
、

I E O

2 5 0一 S {沁 /2

W / R D Y八

S YN C A

几砍方兀
飞叹 C孤

气而灭仄

q、X D A

他爹人

一尺ù5
.

5一D一T
ù
1:rJ
一

C万灭七
ù

沙

w l/ 的而 L竺

1之灭面D
es

I之X C 13

T X C儿

TX D月
通道

;

滋

! )
’

r R I;

吸~ 一
一。

图 11 2幼 一 51 0 / 2与微机连接图

① 由于 S工O 芯片内部共有红个信号 引线
,
而封装时引脚仅可有 拍 个

,

所以通道 B必 须栖

牲一个信号 (不外接 ) 或有2个信号彼此相连
。

根据用户要求不同
,

51 0 引 脚 有三种类型可 供

选择 , 2 8 0一 5 10 / 0

D T I又B引脚 , 2 8 0一

是相同的
。

T x C B和 R x C B内部连接成为一个 引脚 R X T X C B , 2 80 一 51 0 l/ 无

51 0 / 2无 S Y N C B引脚
,

是最常用的优选方案
。

这里讲的接法
,

3 种类型
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接法按链型中断优先权排队要求而定
。

若该芯片之E 1l 连在原有接口芯片最 后 一片的E IO

上
,

则其优先权最低
。
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