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动压径何季餐动轴承设计计算程序
_ _

一

翁 曼 庆

(机械系 )

一
_

一

前

流体动压滑动轴承在机械制造业
、

大型电站
、

备中得到了广泛的应用
。

言

钢铁联合企业以及化工联合企业的机器设

挤该撰拼撼粼淤蒸…
相应的参数后

,

计算机将自动进入循环继续运算
,

直至计算结果完全满足设计需求为止
,

即

:蒸督篮域l升戳彰藻燃载缭
使用

。

一
、

设计思路

已知
:

径向载荷 :
、

轴的转速
。 。

要求
:

选定润滑剂
、

轴承材料
、

确定轴承直径 刀
、

轴承宽度 L 及相对间隙协

.1 设计准则

护满是承载能力要求 承载能力可以无因次量索莫菲尔德数 凡来衡量衬其大小可以用

如下公式求得
:

S
。 二 一

若括界
-

石刀月 0

F冲
“

式中

s0— 索莫菲尔德数 (或承载能力系数 )

协— 轴承相对间
一

隙
,

心= △天 / R

△丑

— 径向间隙
, △R 二 R /小

R

— 轴颈半径
:

—
润滑剂的动力粘度

,

其大小决定于所用润滑剂种类及工作温度

。

— 轴的角速度
,

0 = 2 二可的

本文 19 郎 年 ” 月 1 日收到
。
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S。及轴承宽径比 L/D确定了轴颈中心偏心率
。 。

其它参 数一 定 时
, e

越 大
,

0S 则 越

大
,

承载能力越高
。

2) 满足最小油膜厚度要求 最小油膜厚度 瓜
i。

与偏心率 e
有 关

,

其它参数不变时
,

越大
,

则 气 ; 。 越小
,

但要保证轴瓦与轴颈的摩擦表面为油膜完全隔开
。

则最小油膜 厚 度不

能太小
,

其极限值取决于轴颈和轴瓦的表面不平度

h
。 ; 。 二 R小( 1 一

。 )

必须保证 几二 、 n

) 〔无二
; n

〕

【丙
。 、 n

〕二 K (天
a r 千 天

a Z
)

式中

队
二 ; 。〕
— 许用最小油膜厚度

。

—
轴颈中心偏心率

, e = 。
/△天

。

— 纳颈偏心距

K

— 安全索数

凡卜 刃
。 ,

— 轴颈
、

轴瓦表面不平度算术平均偏差值

幼 满是热平街要求 要求单位时间内轴承摩擦产生的热量与发散热量平 衡
,

以 防止过

高的蕴升

A矛二 王。 一 亡;。

(班/小)
.

P
·

2 06

万
一

7 一口一窗二一
,

五云丁
.

七 p .
p 、 花不云了

一

石
~

) 十 一 L

万\ 甲 r
刀刀

/ 甲 一 ,

_

2 1 2 又
二

几 封
`· 十 又一曹

一 ~ 一
飞一户凸

才

几 ) 7 5℃

士;。 二 3弓~ 4 0℃

式中

△资

—
润滑油温升

粉

—
润滑油出口混

_

度

丸
。

—
润滑油入口温座

刀小—
无因次摩擦票数

,

由 e 及 L /D 确定

O二
目

一润争臀油流量
,

口 = 口
,

尸场。

口
。
一

一无因次油流量系数
,

由 8 及 L /D 确定

P

— 平均压力
。

P 二

几—
润滑油比热

p

—
润滑油密度

尸

D
.

L

。 ,

— 抽承散热 系数

犷-

一轴的圆周速度
,

V 二 二 D可60
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4)使所选用的轴瓦材料的许用平均压力及许用尸 7值〔户犷〕满足以下要求
:

P (〔尸〕

p V` 〔 p月

2
.

设计步骤

1)选择轴承材料
,

确定轴承直径 刀
、

轴承宽度 L
,

验算平均压力p 及 尸 r 值

2) 选用润滑油
,

试选平均温度 ` ,

用以下基本公式计算润滑油在温度为 ` ℃ 时的 动力

枯度 竹

解 伽` 一份

式中

”

一
温度为 t℃ 时的动力粘度

伽

一
温度为。℃

确彻
粘度

`

一
自然对数的底

日
一

常数
,

随润滑油种类而异

才

—
工作温度

的动

霖霆弋森黑霎黔之黯黯黔弋黔翟“
一

“
一

在

哪
“ ℃时

L
。

(介5。
/竹。

。 )

8 0 一 5 0

刀。 二 月与。
一 e日

`

50

刀 ” 月。。 君一 p
` t ,

助 选定轴承相对间隙冲
,

计算索莫菲尔德数 S 。 (符号说明同前 )

5 0 二
F协

2

L D 月。

4) 计算偏心率
e ,

验算最小油膜厚度 h二 ; 。

是否符合设计要求 (验算公式向前 )

用 B “ t “ “ “ “ h乙n 方程可根据 。 及 L /D 算得相应的 0S 值
。 8 的计算过程如下

:

先假设偏心率
。 , 及 。 : ,

使相应的索莫菲尔德数 0S , 及 0S
:

和 凡较为接近
,

然后用截弦法

逐次迭代求
。 ,

直至相应的索莫菲尔德数 0S 。 和 s 。 的相对误差小子 0
.

00 1为止
。

B吐 e 二 isl 加方程
:

, Z L 、
口 n = 一二不 一

j
、 J

.

沪 /

e

2 ( 1一 e乞 )
艺了兀 艺

( 1一
吕乞 ) + 1 6 8 艺

a1 (已 一 1)
a 么 + 右

式中

a1 二 .1 16 招 一 .1 94 5L / D 十 7
.

1 1 61 (L /D )
么一 1 .0 10 73 ( L /D ) 3 十 .5 01 41 (L /D )魂

a Z 二 一 1
.

00 0 0 2卜 .0 02 3 6 3 4习D 一 。
.

42 1 5( 习)D
’ 一 o

.

03 8 81 7( L
瓜 )忿

一 .0 09 05 51 (L / D )’
-
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迭代公式
:

。 = 。 : 一( S 。 : 一S 。
( )

。 : 一 。 , )八 S。
: 一 S 。 : )

每次迭代所得的
e 及 凡。

作为下一次迭代时的
。 、 及 凡、 。

收敛判据
:

5 0一 5 0 0

S o < 0
。

0 0 1

计算最小油膜厚度 h
。 ; 。 及许用最小油膜厚度〔瓜 ; 。〕

,

检验是否满足 瓜
;。

) 〔瓜 ;。 〕的要求
,

若不满足
,

则改变润滑油种类
、

轴承直径 D
、

轴承宽度 L 或轴承相对间隙 小
,

重新计算
,

直

至满足要求为止
。

5) 用 B u
et

n s o h石n 方程根据 6 及 L / D 计算偏位角 0
、

无因次摩擦系数 l/ 劝及 无因次油

流量系数 Q
:

B u t e n s e h石n
方程

:

a

5

艺间、冷/” 二二“ g

(
式
寸 1 一 。 2

2
. e

式中

a l 二 1
.

1 5 2 6 2 4 一 0
。

1 0 4 5 6 5 L /D

a : = 一 2
。

5 9 0 5 + 0
。

7 9 8 7 4 5 L /D

a 3 = 8
.

7 3 3 9 3 一 2
.

3 2 9 1 L /D

a 4 = 一 1 3
.

3 4 1 4 + 3
。

4 2 4 3 3 7 L /D

a s = 6
。

6 2 94 一 i
.

5 9 1 7 2 3 L / D

一 S 。
斌 1一 。 2 + -

厄万
s ` n ”

ù
千少一
t

甲

Q
, = 2 [ L /D 一 0

.

2 2 3 ( L /D ) ’ 〕。

6) 计算温升 △七
、

入口温度 君:
n ,

验算热平衡

△ t = t o 一 玄i。

叶 )
.

,
.

,。。

一

卿 (可箭 )
·

带
t ;。 = 几一 (万~ 万 )△ t

瑞镇 7 5℃

若 : ;。 > 40 ℃ 或 < 35 ℃ 则改变 t二
、

润滑油种类
、

轴承直径 D
、

轴承宽度工或轴承相对间

隙寸
,

重新计算
,

直至 3 5℃ < t ;。 < 40 ℃ 为止
.
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~ 杯~ 卜一 ~ 一 ,

一一
一

一 ,

一一一一
,

~
一

`
-

一
~

~
附

一
`
~ ~ 湘

`
~ `

一
叫

瑟补
算幸莫。 、 、

_

、 、
几

、

; 因次摩嘛、
、

一

及
施次毓

量二数 。

硫
用的 B ut e n sc h o n 公式

,

线逼近而得

是用方程分嗯廿和凡 一 。 曲线
、

O一 。
曲线

、

刀伞一右曲线和仇 一 。
曲

用范

黔舫
中供选
妙

润骨由种类不多
,

今后应补充其“ 润争俪咖
度试舰栋一

扩火选

二
、

适 用 范 围

1) 36 。 ’
圆往孔轴承

。
)0

.

12喊对p朴
-

一
一

封 。蕊已
( .0 99 9

4) 可选用以下牌号的机油进行润滑
:

巧 o 号机油
、

20 。 号机油
、

3的 号机油 和 切。 号机

三
、 一

变量标识符说明
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(续上表 )

序 号 { 名 称 }代 号 {标 识 符 } 单

无因次油流量系数

温升

润滑油比热

轴承散热系数

润滑油密度

轴的线速度

入口 温度

Q}
△ T

C
,

D T

C尸

A L F A

L O

V

T IN

℃

J/ k .g ℃

J/ m “ 。

.S ℃

k g /二
3

m / S

℃

Q△q
ap,九

代

2八口
J住尸0八D厅了ǎ匕Ò2229曰勺山叮白

四
、

程序框图

一

一右赘
选择材料

改达材料

二仁复
读入 世

选用润滑剂

假设
t·

读入
。 。 , , :̀ p

-

计算
_

称启焦海时 ,

计算 s。

用截弦法迭代求
。

改改变 D 丁或 口
_

值值

计计算命
、、

计计计计计计计计计计算 `气气

改改选润滑荆或或或或或或或或

政政变 t
。

谊
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