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琪拼井攀娜…
率

、

热态绝缘电阻
、

热态 电气强度
、

热态泄漏电流
、

限温和保温
。

还可显示
、

打印以上参数

:{鹭粼馨蕊蕊霖骂公:
入运行

。

二
、

检测线的组成及总框图

本检测线包括一条长约 20 米的传送带
、

一个强电柜
、

各种传感器
、

机系统
:

主机为紫金 五型微机
、

C R T 显示器
、

软盘驭动器和打印机
,

一台接口箱和一套微

软件 采 用紫金 五型微

款篡
,
B

戮篡霏谓i黑
外配“ 三台 7 k

VA 的交

翩
器“ 一

钾
“钟

交流

:
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图 2 总框图

三
、

传感器的工作原理

电饭锅的 8 个参数可归纳为 6 种类型的参数
:

绝缘电阻
、

电气强度
、

泄漏电流
、

功率
、

限温和保温
。

另外
,

为了修正与室温有关的限温参数
,

加测了室温
,

其中绝缘电阻
、

功率中

的电压
、

电流和室温为模拟量
,

其余参数均为开关量
。

1
.

绝缘电阻变换器

按轻工业部测试标准 71[ 分为冷态和热态两种情况下检测绝缘电阻
。

本变换器是将绝缘电

阻变换成 。一 S V 直流电压
,

以便送到接口 供计算机使用
。

冷态绝缘电阻大于 10 M Q为合格
,

热态绝缘电阻大于 Z M Q 为合格
。

测量框 图如图 3 所示
。

测量时加 50 0 V 直流 电 压
,

首先通

过电阻电庄变换电路将绝缘电阻变换成对应的直流电压
,

此直流电压通过多级隔离措施送至

接口
、

计算机
,

由计算机运算判别 合格与否
。

与此同时
,

在绝缘电阻变换器中
,

经过比较器

与置定值进行比较
,

不合格者在该工位产生声光报警
。

置定值在冷热态时绝缘电阻分别为 10

M Q 和 ZM Q
。
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图 3 绝缘 电阻的浏量 图 4 电 气强度测置示意图

2
.

电气强度测量

按国家测试标准 [51 分为冷态和热态两种情况侧量电气强度
,

分 别 加 1 s o o v 和 功。OV 交

流高压一分钟
,

无闪络
,

泄漏电流小于 I Qm A为合格
,

根据轻工业部规定 71[
,

出厂检验可改

加一秒钟的 1
.

2 5倍原高压
,

我们采用后一种办法
。

测量原理如图 落所示
。

加高压时
,

泄漏电流小于 1 o m A 时
,

电流鉴别装置无信号输出
,

反之有信号输出
。

通过

隔离电路送至接口
,

通过保护电路 工切断高压
,

报警电路产生声光报警信号
。 _

在高压回路内

还设有保护电路 五 ,

以免高压击穿时
,

电流鉴别装置瞬间承受太高的电压
。

3

洪态泄漏电都勺
醒根据国家

“
统检缈吧 规定 1G[

,

电饭锅的热态泄漏电流 I 漏 不得大于 饥75 血A
。

测量原

理框图如图 5 所示
。
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一一一一牙厂一一一一一一一

y 1

式中 犷 ,
为实测电压

,

1 1
为实测电流

,
P 。 为修正后 (在 2 20 V 时 )的功率

。

交流电压变换器如图 6 所示
,

其简单工作原理如下
: 当交流电压送入变换器后降压整流

滤波变成直流
,

为 了减小温度误差和非线性度
,

加入 了温度补偿及线性补偿电路
。

有源低通滤

波器可进一步减少直流中的纹波电压
。

为了提高精度
,

采用有效范围放大技术
,

使 原 来。一

24 OV 的变换器变成 1 80 V一 2 40 V 的变换器
,

最后经过有源整流
,

输出 O一 S V 直流 电 压 (对

应 18 0一 2 4 0 V 交流电压 )至接口
。

衣
。

抓覃流

交流电茂
坛坛
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抓 ~~~
;;;;;;;

器
,

警警
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褪 l箱箱
蝗蝗蝗蝗 塑塑

图 6 交流电压 变换器原理框 图

与之相类似
,

交流电流变换器只是交流电流经过电流互感器产生相应的交流电压
。

为了

进一步提高精度
,

同样采用有效范围放大技术
,

使原来 。一 S A 至 。一 S V 的变换器变成 2
.

5一

S A 至 。一 S V 的变换器
。

5 ,

限温保温的测量

国家
召
统检细则

” 规定 61[
,

煮饭时内锅底中心处温度 达 103 ℃ 士 2℃ 时 限 温开 关 必 须

跳断
。

由于用煮饭实测温度虽然是直接的办法
,

但速度慢
,

浪费粮食
,

也不易实现自动化
。

我们采用测量空烧时间以 I’ul 接反映限温温度
,

但空烧时间受到工件的加工
、

按装工艺
、

环境

和内锅放置位置等的影响
,

误差较大
。

所以我们作了一些限制
,

首先限温元件必须进行严格

的检验
,

保证装上的限温元件符合限温的要求
,

另外在计算机中对限温时间的范围受电饭锅

的实测功率和环境温度的影响作修正
,

如电饭锅实测功率大
,

则将限温时间缩短
,

又如环境

温度低
、

则将限温时间延长
。

总之
,

在检测线上测限温主要是检验限温开关及安装工艺的好

坏
,

同时兼顾限温的大概范围
。

计算机每秒对进入限温区内的电饭锅进行检测一次
,

确定限温开关是否跳断
。

当测到限

温开关跳断的时刻
,

则检验它是否落在经过修正过的限温时间范围内
,

是则为合格 ( A ) ; 如

果在限温时间范围前跳断
,

则为低端不合格 ( 一 C ) ,
如在限温时间范围后跳断

,

则为高端不

合格 ( C )
。

由于所测电饭锅采用小功率加热保温
,

所以只要测量限温开关跳断后是否有小电流流过

即可
。

四
、

微机系统及接 D

微机系统由紫金 亚型主机
、

C R T 显示器
、

软盘驱动器
、

打印机组成
。

根据 电 饭锅参数

C A T 的具体要求
,

接口 电路由控制信号译码
、

实时时钟
、

模数转换电路
、

开关 量输入输出

电路
、

启停控制等部分组成
,

其原理框图如图 7所示
。

整个系统控制信号较多
,

共有 16 个
,

采用 4一 16 译码器 7 4 L 1S 54 即可产生
。

为了检侧限温情况
,

要求在有关工位每秒检测电饭锅 电源通断状态
,

来确定是否已到限
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一

接 口原理框图

温点
,

所 以设置了实时钟
。

我们采用可编程序定时器来构成实时钟
,

得到间隔 1
一

秒的中断信

号
。

被测参数中共有 5 个模拟量
:

冷阻
、

热阻
、

电流
、

电压
、

温度
。

由于检测精度不太高
,

霎黔喜纂纂鱿黯男翁猛霎奚幸器导靠篡舞乏豁髦咒翼誉异

;{热}跳缝徽燕族嘿葱燕巍

脚骥撰琢洋戮巍惑{
五

、

软 件

本系统的软件 D F G 是采用 B A S I C 语言和机器语言结合编制而成的
。

C R T 屏幕显示的

设衬乡…诊……



第 3期 电饭锅参数的计算机辅助 测试 (C A T )

处处理理理
’

秒计数器器
编编号号号 SE C 汇李 QQQ

图 8

除输送带对每个工位产生的累积误差 )

D F G 软件流程 图
,

再测编号信号来确定该工位有否电饭锅
,

编 号 的累

计数作为电饭锅的编号数
。

为了使计算机能分时采样
,

在各工位的检测时间上根据信息特点

分组分时
。

开关信息在工位的前 7 秒采样
,

模拟信息在工位的 8一 10 秒连续采样 9 次
,

并求

平均值
,

工位的 11 一 19 秒段给计算机处理数据
。

电饭锅在进入编号后
,

经过各 检 测工位
,

所得参数信息存放在该电饭锅所对应的编号区
,

直到该电饭锅到达终点才给予显示
。

六
、

抗千扰措施

干扰的来源主要有设备内部及设备外部的因素
。

例如目前我国交流供电系统电压变化较

大
,

周波不稳 ;
.

由于微机控制系统中包括有各种高低压 电器
,

电机及交流设备
,

它们的安装
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位置又彼此靠近
,

而且有的电器设备接在同一供电回路上
,

当其中某一设备的负荷突变时
,

:琴ha 撰默协
一…强电

佩

工广中的瞬时电流的冲击
,

继电器开关产生灼火花午扰
,

在龟源上产生很多尖脉冲式的

电压波
,

使计算机稳定运行带来极大的困难
。

我们在供电系统上采用了一系列措施来改善供

电性能
,

如图 9 所示
。

娜
鸯数留通渡波器今

忧帆
琦直泳撬压龟谏

·

图 县 供电 系统的杭干扰措施

{撰份娜盆…
从而失去抗干扰的作用

。
一

另外
,

我们把用龟设锄
匀地分接在 A

、

B
、

C 三相
一

匕 使三相负荷卿
衡

。

3
.

过程通道的抗干扰猎施

: :

辑麟涤黔肖篆黔芽露翁署
强电线和信号线尽量分开布线

,

且信号线均采用屏蔽线
,

4
.

软件上的可靠性措施

在设计一个微机实时控制系统时
,

既要针对受控现场的实际情况
,

在硬件上采取行之有

效的抗干扰措施
,

又要从软件设计方面来取措施来保证控制系统的可靠运行
。

我们采用数字

滤波来滤除窜入控制系统中的干扰信号
,

为采集至J的模拟信号
。

如在 3 秒钟对内模拟信号采样了 9 次
,

取平均值作

煮祥燕然
,

精度也均已达到要求
。

电饭锅参数的

尽管 C A T 技术在我国尚 处于起步阶

据采集和处理
,

既减少误差又使检测参

时也有利于现代化管理
,

提高效率
。

本课题顾问是冯炜
。

许介卫和哀锡昌负责
一

机械设计
,

在此表示衷心感谕
。
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