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C S一2 型温度信息处理机的研制

唐永炎 毛寿璋 屠纪生
.

( 自动化系)

一
、

总 况

本仪器具有与从丹麦引进的同类仪器注 1和 日本引进的仪器注 “相仿的功能和精 度 指 标
。

所研制的传感器附件
,

无论从结构
、

尺寸
、

性能等方面均与丹麦生产的附件一硅橡胶补偿线

热电偶相兼容
,

并可互换使用
。

仪器具有多点温度检测和 F值自动计算功能
。

有关工作原理
、

功能及性能指标以及工作特点等介绍如下
。

1
.

工作原理框图

如图 1所示
。
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2 机工作原理框图

2
.

功能及性能指标

1 ) 键盘设定开工数据
,

包括 日期
、

Z 值 ( 7一 12 )
、

点数 ( 4 / 12 )
、

打 印时间隔 ( 1~ 9 分 )
、

温度极限
、

F值极限设定等

2) 实时钟显示时
、

分
、

秒

.
参加人员还有孙星海 同志

。

注 1
:

如八十年代初期小批引进 的 Z 4 F D 温度记录仪 (具有 F 值 自动计算功能 ) 以及近期引进的 C M C
一

8 21 温度信 息处

理机
。
后者是典型的小型计算机系统

,

利用打印机打印结果
。

注 2 : 如八十年代初期引进的软包装自动线附件 F V人C 仪
。

本文 1 9 85 年 3 月 1 9 日收到
。
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3 )4 或 12 点巡迥检测温度
,

范围 0 ~ 13 0℃ ; 分辩力 0
.

1℃ , 测温精度士 0
、

25 % ,

4) 4 点巡迥检测时
,

其中 3点 F 值自动计算
。

F 值在有效杀菌温度 ( 1 0 0~ 1 21 ℃ ) 期间所

作的近似公式的计算误差极小
,

可忽略 ; F 值范围 d~ ”
.

9

5) 可显示点号
、

温度值 (共四位 )
、

F 值 (共三位 ) ; 可巡显或定点显示

6) 打印实时点号
、

.

温度值
、

累计的 F 值等
,

打印机为针打式
,

可打印数字及自定 义 汉

字

7) 具有温度
、

F 值越限报警功能 , 保证杀菌工艺正常运行或中止

3
.

工作特点

1) 专门设计的采用 Z
一

80 C P U 的微机系统
,

应用程序 4 K字节 ; 外设包括键盘选择
、

荧

光显示
、

微型打印机等

2) 采用 1 2 ib t A D C及隔离放大器
,

保证整机精度及可靠性

3) 实时中断
,

自动采样每点时间为 0
.

5 秒
,

自动计算 F 值

4) 采用静态显示
,

数据清晰
、

稳定

5) 配用与丹麦生产测温传感器相兼容的一次仪表
,

该传感器在丹麦仪器上可互换使用

二
、

采样
、

冷端补偿
、

放大电路及直流电源

1) 采样矩阵为干簧矩阵
.

由微机发定时 C P脉冲 0
.

5 秒每点以及 4 l/ 2 点清零脉冲至矩阵

控制电路
。

消除抖动延时后启动 人 D C

2) 冷端补偿同 D D Z仪表温变相应环节

3) 放大电路采用隔离放大器
。

其特点是前后级隔离
,

抗干 扰性能好
。

所使用的隔离放

大器性能良好
,

类同美国 B
.

B
.

公司和 A
.

D
.

公司产品

4) 直流稳压电源供给包括主机
、

A D C
、

采样控制电路
、

隔离放大器
、

荧光显示以及打

印机等各部所需
.

电源

A D C 部分所需基准电源另作处理
。

三
、

专用微机
、

AD/ 转换器的设计
、

使用

1
.

专用微机应用系统的设计特点

1) 由于中断服务程序占时较长 (因 F值自动计算 )
,

故采用静态显示
,

使显示 清晰
、

稳 定
。

为此
,

在专机上设置多个地址
,

以满足多个荧光管锁存器的需要

2) 键盘功能键较多
,

以使实际工作方便
。

在专机上设置相应输入口

3) 专机设有实时钟显示
,

当启动键工作后
,

实时显示开始
。

专机上设有相应秒
、

分
、

时

的输出口及驱动电路

2
.

微型打 印机的改造使用

专机配有点阵式微型打印机
。

打印机程序只保留原字库 , 添加了部分自定 义 非 A S C ll

字符
,

改造了原程序
,

使控打程序满足实际需要
。

a
.

12 b i t S
.

A
.

R
.

A D C 的使用

使用中设计了该模块所需的精密参考电源
、

时钟电路
、

外部零点和满度调节等环节以及接

口电路
。

A D C 的启动由 Z
一

80 C T C 发定时脉冲
,

但该脉冲经倒相
、

展宽后送 给 A D C 启 动

端
。



!
...............

卜.
、

, J

无 锡 轻 工 业 学 院 学 报 第 4 卷

4
.

声响报警电路设置

当温度或 F值超过极限设定时
,

专机输出口输出高电平
,

送至声响报警电路
。

报警时间

调 整为 10 秒
,

具有二种声调
。

但若温度值不调整至规定极限以下时
,

则继续报警
。

四
、

软件设计

应用程序有 4 K字节
。

包括数字滤波
、

采样
、

A / D 转换
、

热电偶非线性校正
、

F 值自动

计算
、

实时钟
、

显示
、

键盘
、

打印
、

报警等环节
。

软件设计中具有以下各个特点
:

1) 采用数字滤波即读入数据平滑化处理

2) 利用 Z
一

80 C T C实时中断
,

中断服务程序主要作数据处理

3) 采用热电偶软件非线性校正
,

利用分段查表方式
,

即将所得 A D C 数据进 行 分 段判

断
,

以后根据修正表修正
。

实践表明
,

这种方法具有足够的精度

4) 关于 F值计算
,

利用以 2 为底的幂级数展开作

T f 一 12 1
。

1

艺△才
·

1 0 2
’

式的近似计算
。

由于采样时间极短 (4 x 0
.

5 秒 )
,

故计算误差可 以忽略

五
、

测温传感器的研制

本仪器所使用的传感器为硅橡胶电缆的铜一康铜热电偶
,

其结构
、

尺寸
、

性能完全与丹

麦生产测温传感器相兼容
,

可以相互替换使用
。

采用热龟偶作测温元件
,

对制成各种形式的

头子 (包括恺装的 )
,

颇为方便
。

六
、

整机调试与试用概况

1
.

整机调试

1) 传感器温度一热电势标定
,

结果符合国家标准 , 传感器与丹麦仪器的 互换试 验
,

证

明具兼容性

2) 冷端补偿电桥的调整
,

按 。~ 40 ℃二点标定
,

以热电偶实测 电势为标准

3) 放大器的调整
,

除各项指标试验外
,

主要调 整零点和满度 ; 并检查整个线段内 的 非

线性 ; 输入由 U 3J 型电位差计按电偶分度表输入电势
,

输出由 P Z 型数字式电压表测定

4) A D C 的调整
,

包括零点和满度
,

检查非线性
,

来回差
,

并长时监测参考电源稳定性

5) 放大器一 A D C一主机显示的联调
,

模拟输入核实与温度
、

F 值显示的正确性 ,其中
,

对 F 值校验利用 1 2 1
.

1℃相应热电势输入
,

Z 值设定为 10
,

当实时钟显示为一分钟时相应显

示 F 值应为 1
,

其它 Z 值时参照 F值计算公式校核
。

实践证明
,

本机 F值 的计算精度远优于

丹麦 Z 4 F D 规定的士 3%

6) 报警电路的校核
,

人为地设定 T 极限与 F 极限进行校核

7) 传感器一整机与一等水银温度计在油浴内的标定试验
,

该工作在实验室和计量 局 进

行 [注 1

注 : 已三 次在计 盘局标定
,

结果均符合预定指标
。
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以上各项试验
,

证明本仪器各项功能和指标均已达到预定要求

2
.

整机试用及与丹麦 Z 4 F O 仪器的对比试验

C S
一

2机曾在上海泰康食品厂
、

梅林罐头厂等厂作过一些试验
,

包括传感器与丹麦传感器

的互换性试验以及整机对比试验
,

测试的品种有咖睡 鸡
、

蚕豆
、

五香鱼等罐头
。

结果表明
,

传感器完全与丹麦传感器兼容
,

仪器稳定可靠
,

功能
、

指标已基本达到要求
。

C S
一

2机还在江苏盐城
、

镇江
、

连云港等罐头厂作过实际使用
,

.

作了十五个杀菌 锅 的热

分布测定
,

以及对蘑菇
、

芦笋
、

午餐肉等品种实测了 F值
,

证明仪器工作是可靠的
。

七
、

结 论
1) C S

一 2 处理机的功能
、

精度与原设计基本一致

2) 研制具有更高温度分辩力 (例如 0
.

01 ℃以满足某些场合动态分布测定需要 ) 以及相 应

高稳定性的具 F值自动计算的温度信息处理机是可能的
。

此时
,

模拟部分应作相应调整
,

例

如加入良好的调理电路 ( C o n d i t i o n a l e i r e u i t ) , A D C 改用 4 /形的双积分式数字面板表 ; 采

用 80 个字符的打印机等
,

而主机与软件部分只须稍作修改

3) 研制各种类型的传感器
,

包括恺装的以及真空密封式使用的传感器
,

以满足更 广 泛

的实际需要

4) 从实践中体会到
,

利用国内的力量
,

有可能生产出高精度的具 F 值自动计算的温度

信息处理机
,

以及与之配套使用的各类传感器
。

以武装我国的食品工业
。
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