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行星式圈条器几个工艺参数的研讨

荣 光 辉

本文就行星式 圈条器的圈条速比
、

圈 条执迹 长度和圈条牵伸三项 工艺参数进行

了简要的讨论
,

并以 西德 D K : 型
、

瑞士 C l / 3 型
、

梳棉机圈条器 为例
,

介绍计算方法
。

近年来
,

梳棉机上出现了行星式圈条器
,

利用行星齿轮的公转和 自转来完成棉条的圈条

成形
,

不需要底盘和它的传动机构
,

有利于采用较大直径的条筒
,

提高劳动生产率
。

因废除

了圈条斜管
,

从根本上避免堵塞斜管现象
。

本文就行星式圈条器的几个工艺参数作一些初步的分析讨论
,

并以西德 D K Z 、

瑞士 C I/ 3

型梳棉机的圈条机构为例
,

介绍其计算方法
。

一
、

圈 条 速 比

行星式圈条器与传统圈条器相比
,

成形原理并无本质区别
。

但它有废除斜管
,

采用大直

径条筒和大圈条形式的优点
。

小压辊输出的条子直接圈入条筒由于

圈条时惯性力和棉条受压等原因
,

使条子在条筒内呈压扁状形成如

图 1 所示的平行倾斜排列状态
,

根据实际情况
,

条子在条筒径向的

宽度按加工原料不同约为条子原直径的 1 / ( 1
.

3一 1
。

4) 倍
。

行星式圈条器的圈条速比可按这样的原则来选择
,

即圈条齿轮

在以偏心距 e
为半径的圆周上转过的弧长

,

恰好等于棉条在条筒径

向的宽度
。

即
: 图 1

垫d ,

式中
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d — 棉条直径 (毫来)

计算实例
:

(一) 西德D K: 型梳棉机

该机圈条偏心距
。
为11 4 毫米

,

加工涤条定量为 2 2
.

5 克 / 5 米
,

条子直径 17 毫米
。

按前述原则圈条速比为
:
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图 2 D K :
梳棉机圈条机构传动 图

根据图 2 所示的 D K :
梳棉机圈条机构传动图

,

并以 n 大压 馄 = 1 为计算基咄
,

计算 D K : 梳

棉机圈条器的实际圈条速比
:
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在
n ; 、 n H 、 n s行星轮系中

:
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所以

1上+

、、 J/n、 「 3 14

疏
一 t豆厄石 ` ” ` 一 ” ’ ` ’ 十 n ’ ` + n H =

3 1 4

2 2 0
卫上 一 1

n H

将上面算式代入后算得
:

i = 6 6
。

7 1

D K :
型梳棉机实用圈条速比为 66

.

7 1 ,

较上述选择值略小
,

两者计算结果基本一致
。

实

用圈条速比值略小于计算值
,

有利于提高圈存质量
。

’

(二 ) 瑞士 C I/ 3 型梳棉机

该机圈条偏心距为 1 33 毫米
,

选择圈条速比
:

2 兀 e

i 二
一

d厂 =

加工棉条定量为 2 3
.

6 克 / 5 米
,

条子直径 17 毫米
。
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1 7
X l

。

4 = 6 8
。

8 2

根据图 3所示的 C l / 3 型梳棉机圈条机构传动图
,

并以 n 大压棍 = 1为计算 基 础
,

则 C l / 3

型梳棉机的实际圈条速比为
:
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图 3 C I / 3 梳棉机 圈条机构传动 图

在
n , 、 n ; : 、 n : 行星轮系中

,

利用维里斯公式
:
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圈条速比为
:

公么

可见
,

在 C l / 3梳棉机上的圈条速比随选用的变换齿轮 A
、

B 以及 C 齿轮的齿数而异
。

生

产上所用齿轮齿数为 A 二 3 1 T ,
B = 32 T ,

C = 3 9 T。

所以
:

n H =

n l =

。

0 0 2 1 9 4

。

1 0 8 6 8 3

n Z = 一 。
。

1 5 0 8 9 (负号说明
n : 与 n ; , 转向相反 )

s = 』里
~

二 6 5
.
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二
、

圈 条 轨 迹 长 度 计 算

行星式圈条器按圈条齿轮与行星齿轮回转方向的同异可分为两种
。

根据运动合成方法
,

可分别求得其圈条轨迹方程和轨迹长度
。

(一 ) 圈条齿轮与行星齿轮同向回转

如图 4 所示
,

建立直角坐标系
。

当圈

条齿轮相对于中心
。
转过 小角时

,

行星轮

相对于 ol 转 过 沛 角
。

于 是 p 点 的 坐 标

为
:

r x = e e o s 小+ r c o s i击

、
y 二 e s r n 中 + r s l n l中

式中
: i

—
圈条速比

“

— 偏心距
r

—
圈条半径

对 ( l) 式微分
:

r d x 二 一 ( e s i n 小+ r i s i n i小) d击

、以 y 二 ( e c o s 中+ r l c o s l中) d中

圈条曲线微段长度为
:

d s = 材 d
“ x 不d

Z y

将 ( 2) 式代入 ( 3) 式并化简后得
:

( 1 )

( 2 )

( 3 )

图 4

ds =
心乎不硬刃下百千

一

玄云 ic 丽6 二
一

1) 中 d小

将 ( 4) 式积分
,

即得圈条齿轮转一转时
,

圈入条筒的棉条总长度
。

( 4 )

s 二

!;
“

d s =

{:
”

心石丁干而 )` 干̀ 而

ha 而
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将 ( 5) 式中被积函数按牛顿二项式展开
,

并略去高阶小量
,

取前两项得
:
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此式即为行星式圈条器圈条齿轮和行星齿轮同向回转时的圈条轨迹长度计算公式
。

(二 ) 圈条齿轮和行星齿轮反向回转

如图 5 所示
,

同样建立坐标系
, p 点坐标为

:

{
X = e C O S

y = e s l n

小+ r e o s i中

小一
r s in 坤

同理可得
:

图 5
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其中 K 二

此式即为行星齿轮与圈条齿轮反向回转时
,

圈条轨迹长度计算公式
。

所以
;

7 5
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现根据上式
,

计算 D K : 和 C l邝型梳棉机的圈条轨迹长度
。

1
。

D K :
型梳棉机

已知 e = 14 1毫米
, r = 29 .0 5 毫米

,
i = 66

.

7 1 ,

行星轮和圈条齿轮同向回转
。

K ` 、、

黯产
。

.

0 2 0 5

代入上面计算公式得
:

’
-

S , 12 1
.

8米

2
。

C I/ 3型梳棉机

已知 e = 13 3 毫米
, r 二 2 60 毫米

, i 二 68
.

77
, 行星轮与

一

圈条齿轮反向回转
。

4 e r i

( r i + e )
“
二 0

。
0 2 9 3

代入上面计算公式得
:

S , 1 1 2
。

3 5米

理论计算值与机上实测数据比较如表一所示
。

表一

机 型 理 论 计 算 长 度 机 上 实 测 长 度 误 差 百 分 率

D K :
型 梳 棉 机

C I/ 3 型 梳 棉 机

1 2 1
。

8 米

1 1 2
.

3 5 米

1 19
。

5米

1 10
.

2 米

1
。

8%

1
。

9 1%

由于棉条回缩等原因
,

实际长度应比理论长度略短
,

可见理论计算值与实际值基本相符
。

D K : 和 C I/ 3型梳棉机上一层棉条的长度达一百多米
,

是 A 18 6型梳棉机的 5 0
.

2 1米 t` ! 的一

倍多
。

三
、

圈 条 牵 伸 倍 数

行星式圈条器没有圈条斜管
,

不存在斜管堵塞问题
,

为了减少意外牵伸
,

圈条牵伸可比

传统式圈条器的圈条牵伸略小一些
,

一般可取在 1
.

01 ~ 1
.

的 之间
。

下面分别以 D K : 和 C I/ 3

型梳棉机为例
,

介绍计算方法
。

(一 ) 根据 D K : 型梳棉机圈条机构传动图 ( 图 2)
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,

则 n s 二 6 6
。
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即圈条齿轮转一转
,

小压辊转 7 6 2
。

4 转
。

D K :
型梳棉机圈条器小压辊直径为 50 毫米

,

圈条直径为 5 81 毫米
,

所以
:

圈条牵伸 二
圈条轨迹长度

圈条齿轮一转
,

小压辊输出棉条长度

1 2 1 8 X 1 0 0 0

5 0 X 7 6 2 4灭五
- = 1 0 17

(二 )根据 C l / 3 型梳棉机圈条机构传动图 (图 3 )
,

并以 n 小压辊 二 1 为计算基础
。

在 ” 2 、 n 3 、 n H
行星轮系中

:
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生产上选用 D = s 1 T ,

变换齿轮 A
、

B
、

C 的 齿 数 与 前 同
,

如 前 计 算
n ; : = o

。

0 0 2 1 9 4 ,

n : = 0
.

15 0 8 9 ,

则

n 小压辊 二
3 2 6

8 1

C l / 3型梳棉机小压辊直径为 50

4 0
X 飞后

毫米
,

x ( 0
。

0 0 2 19 4 + 0
。

1 5 0 8 9 ) = 1
。

5 4 0 3

圈条直径为 5 20 毫米
。

所以
:

圈条牵伸 二 过 2 3 5 x o
。

0 0 2 1 94 x 1 0 0 0

5 0 X l
。

5 4 0 3 x 兀
二 1

。

0 1 9

四
、

结 束 语

.

行星式圈条器由于采用大圈条
,

条筒中条子呈 扁平状倾斜排列
。

故圈条速比可这样

选择
:

旦兀兮
d

( 1
.

3 wt l
.

4 )

2
。

根据 ( 8) 式可算出行星轮与圈条齿轮同向回转或异向回转时的圈条轨迹长度
。

行星式

圈条器采用大圈条形式纤维较伸直
,

粘
、

毛条少
,

圈条质量可以提高
。

3
.

行星式圈条器由于废除斜管
,

不存在斜管堵塞问题
,

所以圈条牵伸可比普通圈 条 器

的圈条牵伸略小
,

一般为 1
.

01 ~ 1
.

03 之间
。
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