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黄芪活性成分的提取及其对淋巴细胞增殖的影响
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摘 要：研究了黄芪多糖（345）、皂甙（34）的提取工艺及其对淋巴细胞增殖的影响)通过单因素实
验初步确定了345，34的提取工艺；淋巴细胞增殖实验表明，在-!)6!-##"7／89范围内，345，

34均能促进:’;3诱导的<淋巴细胞增殖，其中345的增强作用显著)
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黄芪是一味健脾益气的中药，临床应用极为广

泛，其治疗肿瘤的作用一般认为，是通过提高机体

的免疫功能、增强体内的抗癌能力、调整全身的器

官功能而实现的)一般黄芪的有效部位为多糖和皂
甙，对免疫系统的作用主要为：（-）对非特异性免疫
功能的影响；（!）对体液免疫功能的影响；（$）对细
胞免疫功能的影响；（"）对诱生干扰素的影响［-!"］)
本研究室在研制胃康复新药的过程中，对其君药

———黄芪的活性成分（黄芪多糖 345、黄芪皂甙

34）进行了提取制备，并研究了两者在体外的免疫
活性)

A 材料与方法

ABA 药材和药品
黄芪：购于无锡山禾药材经销总公司，经鉴定

为蒙古黄芪 !"#$%&%’(")*)+$%,%-*("（\AVOD)）

F7N).%$/)0,&10’2-("（F7N)）EVAB’的干燥根；黄
芪甲甙：购于中国药品生物制品检定所)
ABC 动物
昆明小鼠：体重-0!!!7，购于江苏省原子医

学研究所)
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!"# 方法

!!#!! 黄芪活性成分的提取工艺 采用单因素实
验优化"#$，"#的提取工艺，工艺流程见图%!

图! 黄芪活性成分的提取工艺

$%&"! ’()*)+(,-.-&/-0)1*23+*%,&*()4+*%5)6-78

9-:,;<02-7!"#$%&%’(")*)+$%,%-*("
粗多糖溶于水，依次添加澄清剂"，&，’()水

浴处理*+，离心，上清液加*倍体积工业酒精，放
置过夜，沉淀依次用体积分数,(-的乙醇、.’-的
乙醇、无水乙醇、无水乙醚洗涤，真空干燥得"#$!
!!#!= "#$含量的测定% 采用硫酸—苯酚法［’］；

!!#!# "#含量的测定% 采用硫酸—香草醛法［’］；

!!#!> 黄芪甲甙的测定% 采用 /#01分析［2］，

345&"647$$&81%,柱（%’(99:*!299），流
动相为 !（乙氰）;!（水）<=(;>(，体积流量%
90／9?@，紫外检测A(’@9!
!!#!? 对1B@"诱导的小鼠脾脏淋巴细胞增殖的
影响 常规制备小鼠脾脏淋巴细胞［>］，经台盼蓝检

测活细胞数目大于.’-，用体积分数%(-小牛血清

C5#DE%2*(调整细胞数为=:%(2／90，加样A*孔
板，每孔%90，加入(!’901B@"溶液，使其最终
质量浓度为’!F／90，加入(!’90稀释成不同质
量浓度的"#$，"#，置于=>)，体积分数’-的14A
条件下培养>A+!试验结束前*+加 DGG液（’
9F／90），继续孵育，离心，弃去上清液，加入7D$4
%90，振荡%(9?@，检测47’>(!试验以培养基对照
组为空白!
增殖刺激指数（"#）<样品47’>(／对照组47’>(

!!#!@ 对1B@"诱导的小鼠胸腺淋巴细胞增殖的
影响% 同%!=!’!

= 结果与讨论

="! 黄芪活性成分的工艺优化

=!!!! "#的提取工艺% 两步提取，提取液为体积
分数>(-乙醇!第一次提取液用量是药材用量的%A
倍，提取时间为,(9?@；第二次提取液用量是药材
用量的,倍，提取时间为2(9?@，回流提取!产品得
率%!*-"A!(-，产品中"#的质量分数为’,-

（香草醛8硫酸测定），其中黄芪甲甙的质量分数为

A(!’-（见图A）!

图= 黄芪甲甙标准品的ABC6图

$%&"= 4,3./<%<-04<*23&3.-<%;)D/ABC6

=!!!= "#$的提取% 两步法：第一次水用量是药材
用量的%(倍，提取时间2(9?@，第二次水用量为药
材用量的,倍，提取时间’(9?@，回流提取!产品得
率A!’-"=!(-!用硫酸C苯酚法测定可知，产品
中"#$的质量分数为’2-!
="= 黄芪活性成分对6-,4诱导的小鼠脾脏淋巴
细胞增殖的促进作用

脾脏淋巴细胞中包含了G淋巴细胞和&淋巴
细胞，两者含量基本相近!1B@"作为G淋巴细胞有
丝分裂原，仅促进G淋巴细胞的增殖，对&淋巴细
胞不起作用!实验结果（见表%）表明，"#$和"#对

1B@"诱导的小鼠脾脏G淋巴细胞增殖有一定的增
强作用，黄芪多糖、皂甙在%A!’"%((!F／90范围
内基本呈钟罩形（先升后降）!
表! 4BE，4B对6-,4诱导的小鼠脾脏淋巴细胞增殖的促
进作用

’3D"! ’())00)+*<-04BE3,;4B-,*()7%+)<9.)),./78

9(-+/*)<92-.%0)23*%-,F%*(6-,4

项 目
质量浓度／
（!F／90）

47’>( "#

"#$H1B@" %A!’ (!A%%! %!%>

A’ (!A’*!! %!*(

’( (!A2,!! %!*,

%(( (!A2>!! %!*,

"#H1B@" %A!’ (!A(=! %!%A

A’ (!A%%! %!%>

’( (!%.. %!%(

%(( (!%.. %!%(

1B@"对照组 (!%,%
注：!$"(%(’；!!$"(!(%!

="# 黄芪活性成分对6-,4诱导的小鼠胸腺淋巴
细胞增殖的促进作用

由实验结果（见表A）可知，"#$在%A!’"%((
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!!／"#范围内显著促进$%&’诱导的小鼠胸腺(
淋巴细胞增殖，当质量浓度为)*!!／"#，!"值高达

)+,*，而’-只表现出一定的促进作用+’-.，’-在

,/+)",**!!／"#范围内呈钟罩形，统计学上具有
显著性+由于胸腺淋巴细胞中绝大部分为(淋巴细
胞，’-.对$%&’诱导的小鼠胸腺淋巴细胞增殖的
促进作用均明显高于’-.对小鼠脾脏淋巴细胞增
殖的促进作用+

! 结 论

黄芪作为健脾益气的中药，已有不少研究报道

了其活性成分’-.，’-具有良好的免疫增强作用+
本实验结果进一步证实了，’-.，’-对于$%&’诱
导的脾脏、胸腺(淋巴细胞增殖具有促进作用，其
中’-.作用显著，但’-.，’-在,/+)",**!!／"#
范围内基本呈钟罩形的量效关系尚无报道，有待于

进一步研究探讨+

表" #$%，#$对&’(#诱导的小鼠胸腺淋巴细胞增殖的促
进作用

)*+," )-..//.012’/#$%*(3#$’(1-.450.1-64728649

:-’061.2:;’85/.;*15’(<51-&’(#

项 目
质量浓度／
（!!／"#）

01)2* !"

’-.3$%&’ ,/+) *+*4/!! 5+6/

/)+* *+*7*!! 5+25

)*+* *+*72!! )+,*

,**+* *+*2,!! 6+25

’-3$%&’ ,/+) *+*,2 ,+**

/)+* *+*,7 ,+**

)*+* *+*/7! ,+)6

,**+* *+*,4 ,+**

$%&’对照组 *+*,7
注： !#"*$*)；!!#"*+*,+
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