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摘要! 为了比较不同来源以及不同致病性副溶血性弧菌耐药性差异! 通过改良
&'(

纸片法对

$$

株副溶血性弧菌进行抗生素耐药性检测!应用
)*+

技术对其耐药基因#

,-./0/1./2 345/5.6-24

74-45

!

,+85

$进行检测%结果表明"从海水虾和淡水虾分离的副溶血性弧菌菌株的耐药表型无明

显差异!其耐药率分别为
!99:

和
;<=<:

&但是致病性菌株多重耐药性高达
>#=>:

!显著高于非

致病性菌株 '其为
!?:

(& 不同来源以及不同致病性菌株所含耐药基因种类和数量并无显著差

异% 本研究为副溶血性弧菌耐药多样性普查提供基础数据!并对进一步研究耐药菌风险评估提

供相关的帮助%

关键词! 副溶血性弧菌&耐药性&致病性&菌株来源
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副溶血性弧菌#

!-1%-) #$%$&$'()*+,-./0

$是存在

于鱼%虾%蟹和海藻中的嗜盐菌!也是重要的食源性

致病细菌 !"#$%

!食用被该菌污染的水产品轻则呕吐%

腹泻!重则引起急性胃肠炎和原发性败血症等疾病!&%

&

我国食源性疾病监测网的数据显示!由微生物污染

导致的食源性疾病事件中!副溶血性弧菌起主要原

因!也是我国细菌中毒的重要原因!'#(%

&

抗生素的滥用导致微生物产生耐药性!微生物

的耐药性已经成为全球范围内极其严重的公共卫

生安全问题!)%

& 由于抗生素廉价%可以快速治疗由食

源性致病细菌引起的疾病!使得我国抗生素使用情

况较为严重!*%

& 研究表明!由于抗生素的使用不当!

细菌对其耐药程度逐年增加!+%

& 细菌耐药性指细菌

对于抗生素药物作用的耐受程度!分为
*

种方式表

达& 一种是抗生素抗性表型"指抗菌药物本身的化

学污染使细菌机体内对其产生耐药性'另一种是抗

生素抗性基因 #

,-./0/1./2 345/5.6-24 74-45

!

,375

(

型" 指抗生素的滥用会对细菌产生选择性的压力!

可能会导致机体体内出现
,375

&

,375

首次被

89:;4-

等 !"<%于
*<<=

年提出作为环境中的新型污染

物&

*<""

年
&

月
(

日世界健康日!世界卫生组织强

调微生物对抗生素产生耐药的重要性!呼吁积极采

取措施应对微生物耐药性!""%

&

目前很少有人比较不同来源以及不同致病性

的食源性细菌对药物的耐药情况!过去国内外有关

于副溶血性弧菌)

>8

(以及其他食源性致病细菌耐

药性研究!然而只聚焦在细菌耐药性普查!而对于

菌株本身的属性#基因型%菌株来源(研究较少!"$#"'%

&

本研究系统的通过
=

大类抗生素抗性表型和基因

型普查来比较不同来源以及不同基因型副溶血性

弧菌耐药性差异!为副溶血性弧菌耐药多样性研究

提供基础数据!并对进一步研究耐药菌风险评估提

供相关的帮助&

)*)

菌株的获得

菌株信息如表
"

所示!从上海市某水产品市场

分离得到
&&

株副溶血性弧菌!其中
**

株副溶血性

弧菌由海水虾分离#南美白对虾分离#

"*

株(!斑节

虾分离#

&

株(!罗氏沼虾分离#

&

株(!白米虾分离#

"

株(!基围虾分离#

"

株(得到!另外
**

株副溶血性弧

菌分离自淡水虾#罗氏沼虾分离#

"*

株(!日本沼虾

#

+

株(!南美白对虾#

"

株((& 通过使用
8?3

检测其

非致病基因
,*&

% 致病基因
,2&

和
,%&

#方法参照

@6A5-49 6-; B4861C6

#

*<<"

((

!"'%

!有
"+

株致病性副溶

血性弧菌#含
,*&34,2&34,%&5

基因的
+

株!含
,*&34,2&6

4,%&D"<

株(!

*'

株非致病性菌株#

,*&74,2&64,%&6

(&

)*+

菌株耐药性检测方法

菌株抗生素抗性表型检测"使用改良后的
@#E

纸片扩散法!=%

!从
#)< !

保存的体积分数
*'F

甘油管

中吸取少量菌液划线至选择性培养基
G?EH

#北京

陆桥技术有限责任公司(!

$( !

培养
"=I") J

! 挑单

菌落接种至
"< KL

胰蛋白胨大豆肉汤 #

$ MN;L

O6?C

!

PQ )R<

!北京陆桥技术有限责任公司(进行活

化!

$( !

%

*<< 9NK/-

的摇床中培养
") J

& 抗生素抗

性表型检测质控菌为
80.&'%-.&-$ .)*- ,G??*'+**

&

参考之前本实验室已有的方法 !"(%

!用棉拭子蘸取一

定浓度的菌液均匀涂布到
SQ,

平板上!等
SQ,

平

板晾干后!将一定浓度的药敏纸片#表
*

(贴在上面!

$

个平行!于
$( !

培养箱中培养
"=I") J

后!根据

美国临床实验室标准化协会#

?LHT

(规定 !"=%

!测量菌

株抑菌圈的直径#

KK

(!判断菌株为耐药#

945/5.6-.

(%

中介#

/-.49K4;/6.4

(以及敏感#

54-5/./U4

(

$

种类型&

菌株耐药基因型监测" 采用细菌基因组
BO,

提取试剂盒#天根生物#北京(有限公司产品(进行

样品
BO,

的提取! 用酶标仪 #

E/1G4V

!

HA-49MA *

(

9

*=<

N9

*)<

值检测
BO,

提取的纯度与浓度! 结果
9

*=<

N

9

*)<

值在
"R)I*R<

之间!说明
BO,

纯度较高!可以用

材材材材材料料料料料与与与与与方方方方方法法法法法
9999

9

9;
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表
!

副溶血性弧菌菌株信息

"#$%& ! '()*+,#-.*( *) !"#$"% &'$'(')*%+,-"./0 /-+#.(/

菌株编号 菌株来源
基因型

菌株编号 菌株来源
基因型
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斑节对虾!海水"

日本沼虾 !淡水"

基尾虾 !海水"
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日本沼虾 !淡水"

日本沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !淡水"

斑节对虾 !海水"

罗氏沼虾 !淡水"

斑节对虾 !海水"

日本沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !海水"

罗氏沼虾 !海水"

日本沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !海水"

日本沼虾 !淡水"

日本沼虾 !淡水"

日本沼虾 !淡水"
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罗氏沼虾 !淡水"
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罗氏沼虾 !淡水"
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罗氏沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !淡水"

南美白对虾!海水"

罗氏沼虾 !海水"

罗氏沼虾 !淡水"

罗氏沼虾 !淡水"

南美白对虾!淡水"

南美白对虾!海水"

南美白对虾!海水"

南美白对虾!海水"

南美白对虾!海水"

南美白对虾!海水"

南美白对虾!海水"

南美白对虾!海水"
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表
0

抗生素与抗性基因种类

"#$%& 0 1(-.$.*-.2/ #(3 +&/./-#(2& 4&(&/

抗生素抗性表型 抗生素抗性基因

!,

内酰胺类

喹诺酮类

四环素类

氯霉素类

氨基糖苷类

磺胺类

氨苄西林
-./01!* "2

美罗培南
-/3/4!* "2

头孢噻肟
-5674#* "2

头孢唑林
89:4#* "2

头孢西丁
-;<74#* "2

亚胺培南
-=0/4!* "2

阿莫西林
,

克拉维酸
-./54#* "2

头孢他啶
-5.:4#* "2

哌拉西林
-0>?4!** "2

环丙沙星
85=04% "2

左氧氟沙星
8?3@4% "2

四环素
86364#* "2

氯霉素
85/04#* "2

链霉素
8A4!* "2

庆大霉素
85B4!* "2

阿米卡星
8.94#* "2

卡那霉素
894#* "2

复方新诺明
8A764"% "2

!,

内酰胺类

喹诺酮类

四环素类

氯霉素类

氨基糖苷类

磺胺类

5.>C

&'(.

AD@

)&*5

AD@,%

+,%A

#

))( 8&

!

4,=-.(%

#
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#

/%0.

#
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#
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#
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#

+,%C

!1!.

#

!1!9

#

!1!F

#

!1!A

#

!1!G

#

!1!/

#

!1!<

#

!1!9

#

!1!C

()!=

#

()!===

#

2"3>

#

()!==

#

()!=@

4!%.

#
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#

4!%C

#

)*# 8"

$

1,=-

%
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于实验! 抗生素抗性基因如表
!

所示"对这些目的

基因进行扩增"其引物序列#反应体系#退火温度参

考本实验室方法"#$%

"产物用普通凝胶电泳初步检测"

并将样品送至生工生物工程$上海%股份有限公司

进行测序" 经过
&'()

官网
*+,-.

$

/..0

&

11222345*63

4+7346/389:1(;<=>

%比对"同源性
?$@

以上确认为目

的片段!

!"#

多重耐药指数

多重耐药菌 $

AB+.6CDB8 ,4.6765D9*6,+ DE-6-.,4.

*,5.ED6,

"

AFG

% 指菌株对
H

类或
H

类以上的抗菌药

物同时呈现耐药性"#IJ!K%

! 多重耐药指标 $

AB+.60+E

,4.6765D9*6,+ DE-6-.,45E 64CEL

"

A<G 64CEL

% 于
#?IH

年被
MDB70ED7,4

首次提出" 反映了抗生素污染程

度及评估对人类健康存在的潜在威胁 " 当
A<G

64CEL

超过
K3!

" 表明可能所分离的菌株已经受到高

风险的源头污染"从而导致对人体健康产生潜在的

风险"#I%

!

!"

#

$

$

#

%

式$

#

%中&

!

为多重耐药指数$

A<G 64CEL

%'

#

为菌

株对其具有抗性的抗生素的数量'

$

为菌株暴露抗

生素的数量!

$"!

淡水虾来源
%&

与海水虾来源
%&

耐药情况比较

$"!"!

淡水虾与海水虾来源
NO

耐药表型多样性比

较
PP

株副溶血性弧菌耐药表型如图
#

所示&菌株

对
?

种抗生素抗性表现为耐药"占所检测抗生素的

一半! 其中"对氨苄西林有极高的耐药性"耐药率在

?$3IQ

" 对氨基糖苷类抗生素中链霉素表现耐药

$

##3HR@

%"中介$

$K3PS@

%"相比较卡那霉素#阿米卡

星#庆大霉素抗生素检出率较高"和新的一线抗菌

药物如喹诺酮类和广谱头孢菌素类抗菌药物比较"

少数副溶血弧菌菌株对这些抗生素已经表现出耐

药 "!#T!!%

"在此次研究中只有少量分离菌株对左氧氟

沙星#环丙沙星表现中介"而对于头孢他啶#头孢噻

圬没有抗性"与
U3V6,48

"!!%研究一致!

海水虾分离的菌株至少对一种抗生素$氨苄西

林%表现为抗性"而
!!

株淡水虾分离的菌株对抗生

素检出率为
?S3S@

" 其中
NO!S

对氨苄西林抗生素

抗性表现为敏感!

#H3R@

的海水分离菌株对庆大霉

素耐药"相比较
I3H@

的淡水来源的菌株对庆大霉素

耐药比例较高'海水虾分离株对阿米卡星#环丙沙

星#左氧氟沙星耐药性高于淡水虾分离株'但是"对

于链霉素# 头孢唑林耐药率较高为淡水分离菌株"

耐药率分别为
P#3$@

#

!K3I@

"同时对哌拉西林#卡那

霉素耐药率"淡水分离菌株多于海水分离菌株! 经

-0--#?3K

分析" 淡水和海水虾中分离的菌株对耐药

表型差异不显著$

%WK3KS

%!

<

&海水虾分离菌株'

(

&淡水虾分离菌株

图
!

淡水与海水虾来源
%&

耐药表型结果

'()" ! *+,-./, 01 23/(4(5607(2. 6+,(,/235+ 89+30/:8+ 01

!"#$"% &'$'(')*%+,-"./0 (,0.2/+, 1604 16+,9;2/+6

23< ,+2;2/+6 ,96(48

$"!"$

淡水虾与海水虾来源
NO

耐药基因型比较

本研究使用
O'G

方法检测
!!

株淡水虾和
!!

株海

水虾分离副溶血性弧菌
<GX-

检出率! 结果图
!

所

示 "

HI

种
<GX-

其 中
I

种 $

&'(<

#

)*+G

#

&'((

#

&,*))

#

'-'(

#

&,*)

#

.(/<

#

001<

%被检出"其中无
!T

内酰胺类

<GX-

检出"本结果与娄阳"#$%

#

UB.,Y, U

"!P%

#

;E.5/B7,4,4

N

"!S%研究一致"其在探究副溶血性弧菌
<GX-

存在

时"

!T

内酰胺类
<GX-

未被检出! 与之相反"香港水

产品分离的副溶血性弧菌中"

?H@

的菌株检测含有

超光谱
!T

内酰胺酶"

UB.,Y, U3

发现虾池中分离的

霍乱检测出
'<G(

"可能与地区差异有关"!#

"

!P%

! 淡水

虾和海水虾分离的菌株均检出氨基糖苷类$

&'((

#

001<

%#喹诺酮类 $

.(/<

%#四环素类 $

'-'(

%#磺胺类

$

&,*)

#

&,*))

%#氯霉素类$

)*+G

%

<GX-

"其中
&,*)

#

.(/<

#

001<

阳性率
#KK@

!淡水虾分离的菌株中"

&'(<

抗性

基因仅在淡水来源分离的
NOS

#

NO$

中检出" 其中

NOS

携带
I

种抗性基因"是携带
<GX-

最多的菌株"

海水虾分离的菌株携带的
<GX-

最多为
$

种! 由此

可见"淡水虾分离出的菌
<GX-

数量和检出率较高"

整体上不同来源虾分离的副溶血性弧菌
<GX-

种类

和数量没有显著差异$

%WK3KS

%"与上述抗生素抗性

结结结结结果果果果果与与与与与分分分分分析析析析析
::::
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表型结果一致!

图
!

淡水和海水虾分离的
"#

耐药基因型

$%&' ( )*+,-.+ /0 12.%3%45/6%1- 5*+%+.124* &*2*+ /0 !"#$"%

&'$'(')*%+,-"./0 %+/-1.*+ 05/3 05*+781.*5 129

+*181.*5

(:!

非致病
";

与致病性
";

耐药情况比较

!'!'<

非致病
!"

与致病性
!"

耐药表型多样性比

较
#$

株致病性副溶血性弧菌"含
!"#$%!&#$%!'#(

基

因的
$

株# 含
!"#$%!&#)%!'#$%&

株$#

'(

株非致病性

"

!"#$%!&#)%!'#)

$菌株! 图
)

"

*

$可以看出致病性细菌

部分对
+

种抗生素"氨苄西林%链霉素%阿米卡星%

哌拉西林$耐药#而非致病性菌株部分对氨苄西林%

链霉素%阿米卡星耐药#图
)

"

*

$和表
)

发现多重耐

药菌中致病性菌株占
,&-+.

#

)'.

非致病性菌株为

多重耐药菌株# 由此可见携带
/01

和
/21

菌株多

重耐药现象严重! 图
3

"

4

$中用改良
567

纸片法89:对

%;

种抗生素进行检测#其中对
<

种抗生素表现为耐

药#携带
!"#$%!&#)%!'#)

菌株对所检出抗生素种类多#

耐药率总体上相比较略低& 携带
!"#$%!&#$%!'#)

基因

的菌株对氨苄西林"

%&&=

$%阿米卡星"

++.

$%庆大

霉素"

>>->=

$%哌拉西林"

>>->=

$耐药率较高&携带

!"#$%!&#)%!'#$

的菌株在链霉素体现出优势菌株#耐

药率达到
<&=

! 总之#对于抗生素的耐药性#携带

!"#$%!&#$%!'#)

基因的菌株耐药率略高!

='!'!

非致病
!"

与致病性
!"

耐药基因型多样性

比较 所检测的
++

株副溶血性弧菌均有检出氨基

糖苷类 "

*!'7

%

++&?

$% 四环素类 "

!,!7

$% 喹诺酮类

"

-'.?

$%氯霉素类"

/"02

$%磺胺类"

*1"@

%

*1"@@

$抗生素

抗性基因#与不同来源菌株结果相一致#

*!'2

抗生素

抗性基因仅在非致病性副溶血性弧菌检出#致病性

副溶血性弧菌
*!'7

抗生素抗性基因耐药率明显高

于非致病菌株#但是通过
ABAA%<-&

分析#不同基因型

副溶血性弧菌
?2CA

检出没有显著差异"

3D&-&E

$!

图
>

不同基因型副溶血性弧菌耐药表型分析

$%&: > ?21-@+%+ /0 12.%6%/.%4 5*+%+.12. A7*2/.@A*+ /0

9%00*5*2. &*2/.@A* /0 !"1$"% &'$'(')*%+,-"./0

图
B

不同致病性副溶血性弧菌抗生素抗性基因分析

$%&: B )*+,-.+ /0 12.%3%45/6%1- 5*+%+.124* &*2*+ /0 %00*5*2.

&*2/.@A* /0 !"1$"% &'$'(')*%+,-"./0

=:C

多重耐药性分析

多重耐药菌 "

FGHIJKLGM *NIJOJPLQ4J*H LRAJAI*NI

4*PIRLJ*

#

F02S

$ 指菌株对
)

类或
)

类以上的抗菌

药物同时呈现耐药的细菌8%;T'&:

!淡水分离株最多对
,

'%



!"#"$!%& $!'(%)"

*+,!-$) +. .++/ #%("-%" $-/ 0(+'"%&-+)+12 345678 -469: :;9<

-(, )=

!

>? @5

"

%4AB@C=D4E 4F GE?=A=HC4I=@5 !>D=D?@EH> 4F !"#$"%

&'$()(*+%,-."/01 (D45@?>J FC4A /=FF>C>E? #4KCH>D

种抗菌药物耐药!而海水分离株最多对
!

种抗菌药

物表现为耐药!可以得出不同虾类分离的副溶血性

弧菌其耐药性没有显著差异!但是致病性菌株多重

耐药性高达
"#$"%

显著高于非致病性菌株
&!%

"表

#

#$ 超过"

#'$&%

%副溶血性弧菌为多重耐药菌株!

()*+, -

./#0在海参中分离的弧菌中
1!$/%

为多重耐药

菌株!

(2+ (3

./!0在韩国不同水产品中分离的副溶血

性弧菌均表现多重耐药情况!说明本研究从虾中分

离的菌株对抗生素的耐药程度不是很严重!但是还

应合理使用抗生素$ 副溶血性弧菌多重耐药菌株的

出现对治疗其引起的疾病带来严重的临床问题!并

对公共健康和海洋生物生态多样性产生严重的威

胁$ 根据以上结果!副溶血性弧菌多重耐药情况应

该引起重视$

表
!

副溶血性弧菌耐药表型#多重耐药$

"#$%&'$( )*%&+&,-./&)$ -(0&0%)*,(

!

"12

%

"32 &*4(5

&耐药基因型比较研究

6)/$( 7 8.+')-( '9(*.%:'(

!

+#$%&'$( )*%&+&,-./&)$ -(0&0%)*,(

$

"32

%

&*4(5 )*4 ;(*.%:'( .< !"#$"% &'$'(')*%+,-"./0

&0.$)%(0

耐药表型 出现次数 多重耐药指数 耐药基因型

4567896:6569;<65=6 4>9

45?:?7@?5?9;<?5=?4>9

45?:?5?9;<?5=?4>9

45?:?7@?5?4>9

45?:?5=?4>9

789?<AB?:?4>9

45?:?5?4>9

:?7@?5?4>9

:?5?9;<?4>9

9;<?5=?4>9

45?:?4>9

:?5?4>9

:?4>9

4>9

CC

&

/

&

/

&

/

&

&

&

&

D

&

&'

E

&

F$#'

F$#'

F$##

F$/"

F$//

F$//

F$//

F$//

F$//

F$&"

F$&"

F$&"

F$&&

F$F11

F

!"#G? "$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

!"#G? "$"GH/I? %%&4H/I? '#(4H/I? )*+;H/I? !,*8H/I?

!,*88H/I ?!"#4

!"#G? "$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

!"#G? "$"GH/I? %%&4H/I? '#(4H/I? )*+;H/I? !,*8H/I? !,*88H/I

!"#G? "$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

!"#G? "$"GH/I? %%&4H/I? '#(4H/I? )*+;H/I? !,*8H/I? !,*88

!"#G? "$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

!"#G? "$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

!"#G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

"$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

!"#GH#I? "$"GHDI? %%&4HDI? '#(4HDI? )*+;H#I? !,*8HDI? !,*88HDI?-.#4H/I

!"#G? "$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

!"#GH&/I? "$"GH&"I? %%&4H&'I? '#(4H&'I? )*+;H&"I? !,*8H&'I? !,*88H&EI

!"#GH1I? "$"GH!I? %%&4HEI? '#(4HEI? )*+;H!I? !,*8HEI? !,*88H!I

"$"G? %%&4? '#(4? )*+;? !,*8? !,*88

目前!由于抗生素的滥用&乱用引起了细菌耐

药性的问题!细菌的耐药性已经成为全球范围内极

其严重的公共卫生安全问题$ 本研究通过使用改良

5CG

纸片法和
97;

的方法分别对不同来源和不同

基因型副溶血性弧菌抗生素表型和基因型进行检

测!结果表明'不同来源虾类分离的副溶血性弧菌

其耐药性没有显著差异!但是致病性菌株多重耐药

性高达
"#$"%

显著高于非致病性菌株
&!%

(

!

大类

耐药基因中
)*+;

&

!"#G

&

!,*88

&

"$"G

&

!,*8

&

'#(4

&

%%&4

&

!"#4

被检出!其中
!"#4

仅在淡水虾分离的菌株和非

致病性菌株中检出$

比较抗生素抗性表型与耐药基因!淡水虾分离

菌株与海水虾分离菌株其耐药表型及耐药基因型

没有明显差别(致病和非致病性菌株耐药基因型也

没有明显区别!但是携带致病基因的菌株抗生素抗

性表型多重耐药明显大于非致病性菌株!可能对人

类健康存在潜在威胁!危害性强!本次结果为致病

性副溶血性弧菌耐药性风险评估提供基础数据!应

该引起人们重视!后续对于携带致病基因菌株多重

耐药性大于非致病菌株需要深入研究$ 所检测的
!

大类
&E

种抗生素和
#E

种耐药基因! 发现一个现

象!抗生素抗性表型和抗生素耐药基因型不存在一

一对应的关系$其中菌株对磺胺类抗生素)

:JK

%&四

环素抗生素"

KAK

%抗性表型均为敏感!但是对其所

对应的耐药基因型均有检出$ 后续对这些抗性表型

与耐药基因不一致的副溶血性弧菌进行深入研究!

以探究表型与基因型不一致的机理$

结结结结结 语语语语语
7777
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会 议 消 息

会议名称"第六届国际食品与环境科学会议
L(%."# :;:;M

会议时间$

!"!"#"!#!$

至
!"!"#"!#!%

会议地点$越南河内

主办单位$

&'()* !"!"

会议网站$

+,,-

$

..///0123456789.

会议简介$

第六届国际食品与环境科学会议%

&'()* !"!"

&将于
!"!"

年
!

月
!$

日至
!%

日在越南河内举行'

会议闪光点$

:6

会议所有论文都会进行出版!环境主题的文章将出版到国际会议论文集
;

并被
)& '7<-4=>4?; *27-@5;

A+7<57= B4@,485

"

C7*

&!

&=5-42

!

4, DE6

检索
6

食品主题的文章将收录在工程与技术数字图书馆!并被
C78E>'D,;

F779E4 *2+7ED8

!

'8755 843

!

G87H@45,

!

'IJ&0

检索'

!0 !":K

年
&'()*

在越南胡志明市成功举办!

$0

将会有三个顶级教授受邀参加会议并将为会议呈现学术前沿的大会报告和研究成果
;

他们是来自台

湾国立交通大学的
A54@=9LM@4= A54=9

教授! 越南胡志明市生物技术与食品技术研究所的副教授
NIO *IP

OI&

!以及胡志明市工业大学的著名副教授
Q) RIS AIS

'

投稿方法$

+,,-

$

..27=35T50127=30789.5@U<15517=.12345!"!"

电子邮件$

12345V2U4450=4,

联系电话$

W X%!#$%

$

"" #":$Y

"香港&

.W:#!"Z#[%Z#Z"!!

"美国&

.WXZ#!X#XZ%!X[Z%

"中国&

会议专员$

\4>T

联 系 人$

\4>T

电 话$

WXZ#!X#XZ%!X[Z%

)<D1E]12345V2U4456=4,

9N


