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粪鬼伞菌丝体提取液的抗菌活性
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摘 要：以深层发酵得到的粪鬼伞茵丝体为原料，分别用水和80％的乙醇溶液进行超声波浸提，

对浸提液进行体外抗茵实验，然后用与总糖浓度相同的多糖溶液和水提液对比进行抗茵试验。结

果表明，水提液对大肠杆菌和枯草芽孢杆菌的最低抑菌浓度(MIC)为3．2 mg／mL，对金黄色葡萄

球菌的MIC为1．6 mg／mL；对大肠杆菌的最低杀菌浓度(MBC)为12．5 mg／mL，对金黄色葡萄球

茵和枯草芽孢杆菌的MBC为25 mg／mL；对青霉和黑曲霉没有作用；醇提液对大肠杆菌和枯草芽

孢杆菌的MIC为50 mg／mL，对金黄色葡萄球菌、青霉和黑曲霉没有作用；总糖质量浓度相同的多

糖溶液和水提液具有等效的抑茵和杀菌能力。因此，粪鬼伞多糖就是水提液中的主要抗茵活性物

质。
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Study on the Antibacterial Activity of Extracts from the Mycelium of

Submerged—Cultured Coprinus sterqulinus Fr．
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Abstract：The antibacterial effects of the extracts from the submerged—cultured mycelium of

Coprinus sterquilinus Fr were studied．The extracts were prepared in water and 80％ethanol

respectively．10．01 mg／mI。polysaccharide solvent，which had the same concentration of sugar

with the 5％water extract，both of them were tested their antibacterial activity．The water

extracts of Coprinus sterquilinus Fr．mycelium showed high antibacterial effect than that of

ethanol extracts．The MIC。ter。姒n。。was 3．2 mg／mL for E．coli and B．subtilis，1．6 mg／mL for

S．aureus．The MIC。。Ila。。l。。。。。。was 50 mg／mL for E．coli and B．subtilis．The MBCw．t。，。。。。。。was 25

mg／mL for B．subtilis and S．aureu$，12．5 mg／mL for E．coli respectively．The water and ethanol

extracts had no significant antibacterial effect on fungi．Polysaccharide solvent and water extract

of the same concentration had the similar bactericidal capability．The results present here

demonstrated that polysaccharide was the main antibacterial active substance of the water extract

from the Coprinus sterquilinus Fr．mycelium．
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粪鬼伞(Coprinus sterqulinus Fr．)，中文俗名

粪生鬼伞，属担子菌亚门，层菌纲，伞菌目，鬼伞科，

鬼伞属。幼嫩时可以食用，成熟后菌盖自溶成墨汁

状，可药用，能益肠胃，化痰理气、解毒、消肿，经常

食用有助于消化和治疗痔疮。春、秋季节于粪堆上

散生或群生，分布于我国河北、江苏、台湾、广西、云

南和东北等地区⋯。

大量研究表明，包括药食用真菌在内的一些中

药材提取物具有一定的抗菌能力L2_4]，而对其中的

抗菌成分则很少报道，对香菇、灵芝和云芝等药食

用真菌的研究很多，而国内外未见到对粪鬼伞的研

究报道，因此作者研究了粪鬼菌丝体提取液的抗菌

活性。’

1材料与方法

1．1材料

1．1．1 粪鬼伞茵丝体 由长春工业大学功能食品

与生物技术研究所筛选、保存的菌种，经深层发酵

培养得到的菌丝体。

1．1．2供试菌种大肠杆菌(E．coli)、枯草芽孢杆

菌(B．subtilis)、金黄色葡萄球菌(S．aurens)，青霉

(P．sp)、黑曲霉(A．niger)，均由吉林大学生命科

学学院提供。

1．1．3 培养基

1)霉菌用培养基：马铃薯培养基(PDA)；

2)细菌用培养基：LB(Luria—Bertani)培养基。

1．2实验方法

1．2．1 醇提液的制备菌丝体冻干粉10．0 g，加入

溶剂200 mL，处理后的提取液含生药量0．05 g／mL，

定义质量浓度为5 g／dL，醇提液制备流程见图l。
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稀释或浓缩成不同浓度的醇提液

图1醇提液制备的流程图

Fig．1 Preparation process of ethanol extracts

1．2．2 水提液与粗多糖的制备 水提液及粗多糖

的制备流程见图2。

1．2．3供试茵液的制备 供试菌种经活化后，采

用血细胞计数板法制得浓度为105～107CFU／mL

(霉菌用孢子)的菌悬液。
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图2水提液及粗多糖制备的流程图

Fig．2 Preparation process of water extracts and poly-

saccharide

1．2．4 管碟法测定最低抑制浓度(MIC)和最低杀

茵浓度[3](MBC) 采用50、40、30、20、10、5、2．5、

1．25、0．63、0．33、0．16 g／d1．共计11个质量浓度的

水提液和醇提液，用来测定各种供试菌种的MIC和

MBC。

1．2．5 多糖的质量浓度测定苯酚一硫酸法[5]测定

多糖冻干品及5 g／dL水提液中多糖的质量浓度。

1．2．6 粪鬼伞粗多糖抗菌活性的研究 抗菌活性

的追踪是以金黄色葡萄球菌和大肠杆菌两种为指

示菌，同样采用管碟法，将得到的粪鬼伞多糖配成

与5 g／dL水提液总糖质量浓度相等的水溶液，二者

对比进行抑菌试验。

2结果与讨论

2．1 MIC的测定

由表1可知，粪鬼伞菌丝体水提液对供试细菌

有很明显的抑菌效果，对大肠杆菌和枯草芽孢杆菌

的MIC均为0．32％(相当于生药量3．2 mg／mL)，

对金黄色葡萄球菌的MIC均为0．16％(相当于生

药量1．6 mg／mI。)，而对供试霉菌没有明显抑制作

用。由表2可知，粪鬼伞菌丝体醇提液对大肠杆菌

和枯草芽孢杆菌有一定的抑菌效果，MIC均为5％

(相当于生药量50 rag／mL)，而对金黄色葡萄球菌

和霉菌没有明显的抑制作用。

因为粪鬼伞属于担子菌纲伞菌目真菌，而青霉

和黑曲霉属于子囊菌纲曲霉目真菌，可能由于二者

亲缘关系较近，所以，粪鬼伞菌丝体提取液对青霉

和黑曲霉没有明显的抑制作用。
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表1 粪鬼伞菌丝体水提液对各供试菌种的抑菌能力

Tab．1 Inhibition capability of water extracts

抑菌圈直径／ram

质最浓度／(g／dL)供试菌种——
0．16 0．32 0．63 1．25 2．5 5 10 20 30 40 50

注：“一”表明无明显抑制作用。

表2粪鬼伞菌丝体醇提液对各供试菌种的抑菌能力

Tab．2 Inhibition ability of ethanol extracts

抑菌圈直径／ram

质量浓度／(g／dI，)
供试菌种一0．16 0．32 0．63 1．25 2．5 5 10 20 30 40 50

大肠杆菌E coli 一 一 一 一 一8．5 8．9 9．3 9．5 9．6 9．8

枯草芽孢杆菌B。subtilis 一 一 一 一 一 9．1 10．3 11．5 11．7 12．1 12．4

金黄色葡萄球菌S．auren5 一 一 一 一 一 一． 一 一 一 一 一

青霉P．s户 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

黑曲霉A．niger 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

注：“一”表明无明显抑制作用。

2．2 MBC的测定

粪鬼伞菌丝体水提液能将实验用的细菌杀灭，

最低杀菌浓度见表3。而粪鬼伞菌丝体醇提液就不

具备将供试菌种杀灭的作用，只能起到一定的抑菌

效果。

表3粪鬼伞菌丝体水提液对部分供试菌种的MBC

Tab．3 MBC w．k，En．d for part of the testing stains

量浓度相同的粗多糖溶液为10．01 mg／mL。

2．4粪鬼伞粗多糖的抗菌活性

10．01 mg／mL粪鬼伞粗多糖溶液，以5 g／dL

粪鬼伞菌丝体水提液为阳性对照，二者总糖质量浓

度相等，以蒸馏水为空白对照，见表4。

表4粪鬼伞粗多糖溶液与粪鬼伞菌丝体水提液的抗菌活

性比较

杀灭菌种 最低杀菌浓度(MBC)／(g／dL)Tab．4

大肠杆菌E．coli

枯草芽孢杆菌B．subtilis

金黄色葡萄球菌S．aurens

1．25

2．5

2．5

粪鬼伞菌丝体醇提取物，无论从抑菌的种类还

是MIC和MBC而言，都不及水提物的抑菌效果

好，这说明水配以超声波能很好地提取粪鬼伞菌丝

体中的抗菌活性物质。

2．3总糖含量测定

测定5 g／dI。粪鬼伞菌丝体水提液的总糖质量

浓度为6．84 mg／mL，粗多糖冻干品的总糖质量分

数为682．30 mg／g。故与5 g／dL水提液中总糖质

Comparison of inhibition and bactericidal capability

between polysaccharide solvent and water extract

3 结 论

粪鬼伞菌丝体水提液和醇提液都有不同程度

的抗菌活性。其中水提液对杆菌和球菌都有很强

的抑制作用，水提液对大肠杆菌和枯草芽孢杆菌的
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MIC为3．2 mg／mL，对金黄色葡萄球菌的MIC为

1．6 mg／mL；对大肠杆菌MBC为12．5 mg／mL，对

金黄色葡萄球菌和枯草芽孢杆菌MBC为25 mg／

mL。而醇提液的抑菌效果就没有水提液的明显，

对大肠杆菌和枯草芽孢杆菌的MIC为0．05 g／mL，

对金黄色葡萄球菌没有抑制效果。粪鬼伞菌丝体

水提液和醇提液对青霉和黑曲霉都没有的抑制

作用。

冻干得到的粗多糖的质量分数为682．30 mg／

g。用与总糖质量浓度相同的10．01 mg／mL粗多

糖溶液和5 g／dL粪鬼伞菌丝体水提液，进行抗菌活

性比较试验，结果表明：两者抑菌和杀菌能力相近，

可见粪鬼伞多糖即为水提液中主要的抗菌活性

物质。
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