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浸入式折光计测定啤酒原麦汁浓度

赵 光 鳌

(发醉工 程系 )
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` 二

1 9 7 6 部颁
“
啤酒标准及试验方法

”
中规定蒸馏法及浸入式折光计法均列为部颁标准法

,

并逐步过渡到全部用浸入式折光计法
。

当时只有青岛啤酒厂使用
,

目前已有若 干 工厂
、

院

(所 )有此仪器
。

用浸入式折光计测定原麦汁浓度
,

其优点是操作简便 (特别是可以省去蒸馏 )
、

快速
,

同

时可以连续测量
,

且仪器价格较为便宜
,

普遍受到工厂化验人员的欢迎
,

是啤酒原麦汁浓度

测定的第二代仪器
。

二
、

浸入式折光计

浸入式折光计 ( D i p P i n g R e f r a e t o m e t e r
)

,

德国蔡斯 ( Z i e s s
)厂产

。

结构
:
如图 1

。

测定时折光计棱镜直接浸入被测溶液
,

浸入式由此得名
。

用于啤酒测定

只需一个
“
五: ”

单棱镜即可
。

原理
:
如图 2

。

当平行于界面的入射光线进入棱镜与啤酒样品界面时
,

有一个全反射角

(光线从光疏介质进入光密介质 )
,

光线通过镜筒在 目镜视野中可观察到一条明暗视野的分界

线
,

根据分界线在表尺上的位置就可以读出标尺读数 ( S o al e r e a id n g)
,

标尺读数范围 一 5~

+ 1 0 5 。

将标尺读数代入经验公式即可计算出酒精含量与真正浓度
。

然后以巴林公式计 算 出

原麦汁浓度
。

三
、

浸入式折光计的测定步骤

1) 保温槽内放满水
,

调节水温至 20 土 。
。

2℃
。

2) 将一瓶被测啤酒放在 20 ℃ 左右水浴中
,

恒温半小时取出
,

除气 (打开瓶塞
,

倾 去半

瓶啤酒
,

然后将瓶振荡 50 次左右即可 )
。

3) 将盛蒸馏水的样品杯放入保温槽内恒温
,

然后将浸入式折光计棱镜浸入杯 中
,

调 节

反光镜位置与色散补偿器
,

使目镜内有一清楚的明暗分界线
。

旋转读数调节器
,

使分界线位

于标尺读数 14
。

5( 或 1 5
.

0) 处
。

4) 将盛有除气啤酒的样品杯
,

放入保温槽内恒温 (一次可连续放 12 个样品杯 )
,

然后将

棱镜浸入杯中
,

读出标尺读数 ( R )
。

本文 1 9 9 5 年 盛月 1 1 日收到
-
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图 l 竺吉构示意图 图 2 原理示意 图

四
、

计 算

1
。

测定比重

除了上述标尺读数以外
,

还需知道啤酒的比重 (心幼 或 姚
。2“ )

,

测定比重 目前有二个方法

1) 用 比重瓶测定啤酒的比重

2) 浸入式折光计附有精密比重计
,

可测得小数后第四位如 1
.

0 1 0 5

2
.

酒精含量及真正浓度的计算

1) 酒精含量及真浓的计算
,

都是用经验公式
,

目前我们已收集到三种不同经验公式

①格鲁姆一维塞尔 ( G e r u m一W i s s n e r ) [̀ ] 公式

酒精含量 A = o
.

2 7 5 0( R。一 L ) 一 0
.

37

真正浓度 E = 0
。

1 2 3 6 ( R。 + L ) + 0
.

4 3

R o = R 一 1 5
。

0 ( 1 4
。

5 )

L = ( d4
名o 一 1 ) x 1 0 0 0

②裴一爱拉 ( B e r g l u n d一E m l i g t o n
一 R a s s m u s s e n ) [2 ] [们 公式

A = 0
。

3 2 3 一 2
。

7 7 L + 0
。

2 6 9 1R 0

E == 0 . 2 5 1 + 1
.

2 9 8 L + 0
。

1 1 7 90R

R o = R 一 1 5
。

0 ( 1 4
。

5 )

L 二 ( d
2 o 2 0 一 1 ) x 1 0 0 0

③青岛厂使用公式 l3[

A = 0
。

2 9 6 50R 一 0
。

2 9 5 8 L 一 0
。

0 7
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E =0
.

1 23 5R o +0
.

1 260 L +0
.

17

R o =R 一 1 5
。

0 (14
。

5 )

L = (d ; 20 +0
。

0 0 18 一 1x 10 0 0

从 A
、

E代入巴林氏公式求出原麦汁浓度
,

真正发酵度
。

2) 由测得的比重与标尺读数
,

通过计算图直接求得酒精含量
,

真正发酵皮
、

原麦 汁浓

度
。

(见图 3 ) 此法较为方便
。

比重
. ~

.

一
、 , -

—
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图 3计算图表

五
、

讨 论

1) 折光法与比重法数据的比较 3lt 见表 l

表 1

…酒精含量 (重% ) } 真 浓 (重% )

啤 酒 名 称 卜

—
}

—
_ _

_
_

_

_
_

_ _
_ _

二些到钊竺兰创生哼生口迷兰

原 真正发酵度 ( % )

折光法
ù!
,

!
一

长春啤酒

南京啤酒

北京啤酒 (白)

松花江啤酒

玉泉啤酒

海欧啤酒

光明啤酒

天津啤酒 (1)

天津酒酒川

蚌埠啤酒

4
。

0 9

3
。

7 3

3
。

6 1

3
。

7 3

3
。

4 73

3
。

8 4 5

3
。

8 2

3
。

8 2 1

4
。

0 7 8

3
。

6 1

4
。

0 7 6

3
。

7 6 3

3
。

6 1 6

3
。

7 7 8

3
。

4 8 3

3
。

8 1 5

3
。

8 0 4

3
。

8 7 1

4
。

0 1 4

3
。

6 9 7

4
。

2 2 8

4
。

6 8

5
。

0 3 7

4
。

8 7 8

5
.

2 3

4
。

3 5 4

4
。

4 7 9

4
。

6 8

4
。

1 9

4
。

4 5 4

4
。

2 2 4

4
。

6 5 7

4
。

9 7

4
。

8 0 6

5
。

15 1

4
。

3 3 2

4
。

4 6 5

4
。

4 3 2

4
。

4 2 6

4
。

4 8 6

比重法

1 2
。

15

1 1
。

9 1 4

12
。

0 3 4

1 2
。

1 0 4

1 1
。

9 5 4

1 1
。

8 1 5

1 1
。

8 9

1 2
。

0 8 4

1 2
。

0 9 1

1 1
。

4 7 2

1 2
。

1
.

2

1 1
。

9 5 4

1 1
。

9 8

1 2
。

1 4 4

1 1
。

9 0 8

1 1
。

7 3 8

1 1
。

8 37

1 1
。

9 3 9

12
。

1 9 8

1 1
。

6 6 9

比量法

6 5
。

20 2

6 0
。

7 1 8

5 8
。

13

5 9
。

20 0

5 6
。

2 8

6 3
。

1 4

6 2
。

3 3

6 1
。

2 7

6 5
。

3 4

6 1
。

1 7 6

6 1
。

3 0 8

5 8
。

5 1 4

6 0
。

2 6 2

5 7
。

5 0

6 3
。

0 9

6 2
。

3 7 9

6 2
。

8 7 5

6 3
。

1 7 5

6 1
。

5 5 6

上述数据为 1 9 7 6 年青岛啤酒厂所作
,

二者数据较为接近 l3[
。

2) 三种经验公式计算与查图法结果比较
。

我们用浸入式折光汁测得 R 及比重
,

代入上述

三种经验公式进行计算
,

并与查图法比较 (见表 2)
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表 2

啤 酒 名
真正拿

计算法

原

计算法

浓 ( P
O

)
一

下云蘸
一

3 0一5 8一5 9
一` 4J雌ó
ù

月沈

口民,目no一刀气0乙。OC汽ù八O厅才ǐ0ù八U八“ùùOnQUQULO一勺:口月性J任月任一J住左
ùJ任吮月性月
口
往ù

一,口一一óJ一O自一八U一Qé一。O一452一564
ǔ411一0nU

,l一。0QUOé1。08Qt,

椒粼全柳粼燮椰掣美 湖 啤 酒

( 1 )

美 湖 啤 酒

( 2 )

青 岛 啤 酒

111 1
。

9 666

111 2
。

0 000

1112
。

1 444

格
:
格晋姆一维塞尔公式 , 装

:
装一爱拉公式 , 青

:
青岛啤酒厂应用公式

从以上数据可看出
,

三种不同公式计算的结果基本接近
,

与查图法比较也较为接近
。

说

明无论那一个公式或采用查图法
,

皆可取得一致结果
。

3 ) 浸入式折光计虽有操作简便
、

快速和连续测定的优
, !

氛
,

但受温度 (即恒温要求较高 )与

酒的透明度影响较大
。

因此析光法最适用于成品啤酒的测定
,

对半成品及发酵醒则准确度降

低
。

但仍可作相对比较
。

4) 实践证明
,

比重测定的准确程度对计算结果有较大影响
,

在用精密比重计测定比重的

时候要特别注意温度因素
。

5 )比重法有视 比重 dz ooz 与真比重 心 20 两种
,

格鲁姆一维塞尔
,

青 岛广采用公式均需么幼
,

而易裴一爱拉公式需用 姚00z
,

这点必须注意
。

么 2“ 二 0
.

9 9 82姚。“ 换算之
。

6) 精密的浸入式折光计有 12 个棱镜
,

各有一定的折光率范围
,

而用在啤酒测定只需
“

E : ”

单个棱镜
,

其折光率为 助 = 1
.

3 2 5 4~ 1
.

只6 6 4
,

因此价格显然降低
。

7 ) 比重法 (蒸馏法 )目前仍作为标准法
,

在有争议时作为仲裁法
。

8) 我国目前还尚未正式有此仪器生产
,

而我国现有啤洒厂数量甚大
,

追切需要提高啤洒

的检测手段
,

建议有关工厂试制此仪器
。
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